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Dacă си peste o sută de ani іп urmă se 
produceau numai 3,5 milioane tone de 
fontă (1850) si de loc oțel, în anul 1950 
s-au produs în lume peste 200 milioane tone 
de otel, în 1968 s-a ajuns la cca. 530 milioa- 
ne tone de oțel, iar previziunile pentru 1977 
arată că producția va atinge probabil cifra 
de 770 milioane tone de otel. Deci, în ultimii 
15 ani producția de oțel s-a dublat și ea se 
află într-o creştere vertiginoasă, datorită 
nevoilor crescinde ale omenirii (locuinţe, 
căi ferate, automobile, vapoare, avioane, 
obiecte de uz casnic etc.). 

Creșterea consumului de otel se află 
astăzi în centrul atenției specialiștilor atît 
din punct de vedere al construcției și dez- 
voltării uzinelor siderurgice cit şi din punct 
de vedere al pieței oțelului pentru a cu- 
noaşte nivelul de producție pe care trebuie 
să-l atingă noile combinate siderurgice. 

La construcția şi dezvoltarea acestor uzine 


PROLETARI DIN TOATE ȚĂRILE,UNIȚI-VĂ! 


COMBINATE SI 


În condiţiile revoluției tehnice-știinţifice — după cum se subliniază în 
Directivele Congresului al X-lea al P.C.R. —, progresul tehnic constituie mai mult decit oricînd o noțiune dinamică, 
cu un caracter multilateral, avind ca principale direcții electrificarea, chimizarea și automatizarea. 
Automatizarea proceselor de producție constituie un sistem complex cu conexiune inversă 
care primește și prelucrează informaţie și în cadrul căruia toate elementele sistemului de mașini, 
agregate, dispozitive de control si reglare acționează în procesul tehnologic într-un regim optim. 
Aceasta duce în final la creşterea producției și productivității agregatelor, 
la economisirea materialelor și materiilor prime, la elaborarea unei producții de calitate. 

Printre ramurile industriale care beneficiază de avantajele automatizării se numără și siderurgia, ` 
a cărei dezvoltare impetuoasă din ultimii ani necesită cu insistenţă. 
intervenția computerelor în conducerea proceselor de producție. 


trebuie să se țină seamă de o multitudine 
de aspecte. În primul rînd se pune problema 
aplicării noilor tehnologii, cum ar fi, de 
exemplu: încărcătură pentru furnal din 
minereuri sortate, folosirea minereului aglo- 
merat, perfecționarea procedeelor de ela- 
borare a oțelurilor, cuptoare electrice cu 
arc foarte puternic, procedee de tratare 5! 
turnare, instalații pentru turnarea con- 
tinuă a oțelului. 

De asemenea, la construirea noilor com- 
binate siderurgice se are în vedere о сара- 
citate anuală de producţie de 5—6 milioane 
tone de oţel şi chiar peste. deoarece în 
acest caz investiţiile specifice sint mai re- 
duse decit la construirea unităților mici. 

Toţi aceşti factori nu-şi arată eficiența 
fără automatizarea întregului ciclu de pro- 
ducție al uzinei siderurgice, de la depozi- 
tele de materii prime şi pînă la expedierea 
laminatelor. 
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CALCULATOARE PENTRU 
URMĂRIRE 
CONTROL 51 COMANDĂ 


Procesele siderurgice sint foarte com- 
plexe și comportă consumuri mari de mate- 
riale și energie, însă producția obținută este 
continuă și uniformă. Fiecare fază este deci 
susceptibilă de îmbunătățire prin control 
automat, iar dată fiind complexitatea pro- 
ceselor de producție, automatizarea se poate 
realiza numai cu ajutorul calculatoarelor 
electronice, În prezent ne aflăm deja în- 
tr-un stadiu destul de avansat în acest do- 
meniu. Computerele se folosesc tot mai 
mult la furnale, convertizoare cu oxigen, 
laminoare slebing şi bluming, laminoare de 
tablă, laminoare de benzi la cald şi la rece, 
linii de tăiere, linii de recoacere etc. 

Consumul de materiale, transportul de 
materii prime şi livrarea produselor finite 
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ridică probleme deosebit de dificile. Dacă, 
de pildă, luăm cazul unui combinat side- 
rurgic cu o producție anuală de 6 milioane 
tone de oţel lingou si dacă ținem seama că 
pentru o tonă de laminate sint necesare 
cca. 6 tone de materii prime (cărbune, mi- 
nereu de fier, calcar есс., inclusiv combusti- 
bilul), rezultă că zilnic trebuie să intre în 
combinat 100 000 tone de materii prime, 
adică aproximativ 4 000 de tone/oră sau 
4 marșrute (о marşrută = 1 tren cu 20 де 
vagoane, fiecare vagon cu o capacitate de 
50 де tone). Ре de altă parte, de Іа același 
combinat, care livrează ca produse finite 
laminate (4 milioane de tone/an), pleacă 
12 тагҙгисе pe zi. Deci intră în combinat 
într-o oră 4 trenuri a 20 de vagoane de 
50 de tone, iar la 2 ore pleacă cite un tren 
cu 20 de vagoane de 50 de tone. Or, urmări- 
rea acestor materiale în depozite, pe par- 
curs, între diferitele sectoare ale combina- 
tului (furnale, oțelărie, laminoare) si depo- 
zitul de laminate finite necesită o muncă 
extrem de laborioasă și meticuloasă. De 
aceea, іп multe țări transportul se rezolvă 
pe apă, construindu-se porturi speciale pen- 
tru intrarea materiilor prime şi expedie- 
rea produselor finite (Franța, К.Е. а Ger- 
maniei, Japonia, S.U.A. есс.). 

La aceste probleme se adaugă și diversi- 
tatea comenzilor adresate combinatului si- 
derurgic. Astfel, pot să vină pină la 1 000 
de comenzi pe săptămină, fiecare comandă 
în medie de 12 tone, din care mai mult de 
jumătate sint sub 5 tone. Apar, totodată, 
peste 1 000 de diferite sortimente și citeva 
sute de dimensiuni finite, deci la serviciile 
de vinzare şi expediție se cere o muncă 
deosebit de dificilă. Un asemenea proces 
tehnologic de producție, oricît de bine ar fi 
organizat şi dotat cu mijloace tehnice su- 
perioare, nu poate fi programat, condus şi 
urmărit fără informaţii detaliate asupra des- 
făşurării şi funcționării sale. Această cerință 
însă nu poate fi satisfăcută cu metodele 
tradiționale, caracterizate printr-o mare 
inerție. Ele nu mai pot efectua colectarea, 
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transmiterea și în special prelucrarea infor- 
та ог într-un timp util asigurării tuturor 
funcțiilor unei astfel de intreprinderi. Adop- 
darea celor mai indicate decizii pentru о 
conducere oportună a proceselor de pro- 
ducție, asigurarea unei intervenţii opera- 
tive și competente în organizarea 4! coor- 
donarea acestui proces, apoi controlul şi 
urmărirea îndeplinirii sarcinilor, ținind sea- 
ma de gradul de complexitate al procesului 
tehnologic și де іпсегдерепдепта sectoare- 
lor de producție dintr-un flux integrat, 
implică o continuă îmbunătăţire a sistemu- 
lui actual de colectare, vehiculare si prelu- 
crare a informaţiilor. 


AUTOMATIZAREA 
INTEGRATĂ PRIN 

«CENTRUL DE COORDONARE 
ȘI CALCUL» 


Comanda proceselor, urmărirea materiilor 
prime, planificarea comenzilor, livrarea aces- 
tora, evidența operațiilor financiare au dus 
la ideea «automatizării integrate» a marilor 
combinate siderurgice. Aceasta Înseamnă 
urmărirea de la un centru de coordonare a 
tuturor operațiilor tehnice și economice 
cu ajutorul calculatoarelor electronice și 
comanda proceselor prin intermediul cal: 
culatoarelor electronice de proces. Mașinile 
de calcul lucrează pe diverse nivele, fie- 
cărui nivel corespunzindu-i unul sau та! 
multe asemenea «creiere» electronice. Sche- 
matic, la un combinat siderurgic cu automa- 
tizare integrată se remarcă cele trei nivele 
de conducere prin calculatoare electroni- 
ce: calculatorul pentru conducere și plani- 
ficare, calculatorul pentru comanda рго- 
ducției şi calculatorul de proces. 

Așadar, citeva cuvinte, în continuare, 
despre ierarhia acestor computere si rela- 
өше dintre ele. 

Calculatorul pentru conducere și plani- 
ficare este un calculator mare, din genera- 
На a treia (cu circuite integrate), dotat ርህ 
memori трае Să ăcUmu- 
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judeteana 


НК 
імі! 


leze foarte multe date privind: materiile 
prime intrate și consumate zilnic, comen- 
zile intrate zilnic de la. beneficiari, situația 
planului pe diferitele compartimente și sec- 
ţii, livrările, salariile personalului, conturi- 
le beneficiarilor etc. Acest calculator reali- 
zează munca unui număr însemnat de dispe- 
ceri, planificatori, contabili într-un timp 
extrem de scurt. 

Calculatorul, cînd întocmeşte programe- 
le, are grijă să asigure: creşterea poducţiei 
cu utilizarea rațională a timpului de lucru 
în producţie şi minimum de cost, îndepli- 
nirea la termen a comenzilor de la bene- 
ficiari, împrospătarea periodică a stocurilor 
de materii prime etc. 

Calculatorul pentru comanda producţiei 
sau calculatorul operațional este un calcu- 
lator cu memorie mai mică si care reali- 
zează urmărirea materialului în fluxul pro- 
ducției și comandă producția. Acest calcu- 
lator verifică programele de producţie cu 
situația reală de pe teren și reface ordinele 
și programele de producţie în funcție де 
necesități. De la acest calculator se dau 
dispozitii către calculatoarele de proces. 
Calculatoarele de producţie sînt în perma- 
nentă legătură atit cu calculatoarele de 
proces, de la care primesc continuu 
date asupra desfășurării procesului și ca- 
rora le transmit noi ordine, cit si cu calcu- 
latoarele de conducere şi planificare ре care 
le informează privind stadiul de realizare a 


planului, defectiunile survenite în producţie 
ŞI starea masinilor 


De la computerele de conducere calcu- 
latoarele operaționale primesc, în funcție de 
noile situaţii, comenzi privind desfășurarea 
în continuare a procesului de producţie. 

La capătul drumului sint calculatoarele 
pentru proces, care lucrează on-line (în 
circuit închis, primesc date de la proces, 
le prelucrează si dau noi dispoziţii in proces), 
cu viteză foarte mare, executind citeva sute 
de mii de operaţii de adunare pe secundă, 

Caracteristic pentru acest sistem de con- 
ducere a procesului este cuprinderea și 


| LAMINATE | EXPEDIȚIE 


. Automatizarea cu ajutorul calculatoarelor electronice a fluxului de materiale, de Іа ma- 
teriile prime pină la expediția produselor finite. Cifrele reprezintă numărul de calculatoare. 


prelucrarea mărimilor de intrare și ieșire 
a procesului (adică vitezele mecanismelor, 
funcție de poziția produsului, de pildă: 
vitezele cilindrilor la un laminor, funcție 
de poziţia laminatului între cilindrii cajei 
etc.). Calculatorul de proces lucrează după 
modele matematice care, la rîndul lor, sînt 
stabilite prin diverse procedee, fie statisti- 
ce, fie prin ecuații diferențiale ale procesu- 
lui fizic și chimic. 

Un calculator de proces măsoară datele, 
reglează instalaţiile și comandă întreg pro- 
cesul, fără a fi necesară intervenţia omului. 
La ora actuală calculatoarele de proces se 
introduc pe scară largă în siderurgie la 
furnale, oțelărie şi laminoare și reglează 
creşterea productivității instalaţiilor, сгез- 
terea mediei calității produselor (căci cal- 
culatorul dă totdeauna comenzi uniforme, 
în timp ce un operator poate greși sau obosi) 
și realizează o încărcare optimă a utilajelor 
și instalațiilor, ceea ce asigură o viață mai 
lungă a instalațiilor respective și reducerea 
reparațiilor. 


EFECTELE NOULUI SISTEM 


Prin aplicarea sistemului de automatizare 
integrată se obține o mai mare elasticitate 
în funcționarea agregatelor, un randament 
mărit al instalațiilor si reducerea întirzie- 
rilor, mai ales la liniile de laminoare, care 
se reflectă prin substanţiale economii fi- 
nanciare. 

Utilizarea unui sistem de automatizare 
integrată la un combinat siderurgic permite 


întocmirea unor lucrări cu caracter ştiin- 
кіс: studierea efectelor structurii comen- 
zilor venite de la beneficiar asupra încărcării 
diverselor unități productive si asupra locu- 
rilor înguste din fluxurile tehnologice, stu- 
dierea politicii stocurilor, simularea încâr- 
cării agregatelor, simularea mişcării vaselor 
mineraliere pentru optimizarea funcţionării 
instalațiilor de descărcare a vaselor în por- 
turi şi altele. Apoi se realizează efectuarea 
lucrărilor comerciale, care are ca efect un 
riguros control al activității economice şi 
reducerea numărului de salariați ocupați cu 
lucrările de birou. Planificarea şi controlul 
producţiei asigură un control al termenelor 
de livrare, al stocurilor si al stabilirii ordinii 
de fabricație. În cele din urmă, prin controlul 
și conducerea automată a proceselor tehnolo- 
gice, se realizează producţii mari cu calităţi 
superioare. ; 

De о mare importanță la introducerea 
calculatoarelor este asigurarea personalu- 
lui pentru întreținerea si programarea cal- 
culatoarelor, ceea ce înseamnă un personal 
de înaltă calificare, deoarece operațiile sînt 
complexe, şi problemele ce apar cer rezol- 
varea de relații matematice precise și stabi- 
lirea unor formule empirice bazate pe expe- 
пета. De pildă, în Japonia, introducerea 
unui sistem de calculatoare electronice la o 
oţelărie LD a necesitat o muncă pregătitoa- 
re de 18 luni pentru un colectiv larg de 
metalurgişti, statisticieni, fizicieni, ingineri 
clectronişti etc. 

Din punct de vedere economic, introdu- 
cerea calculatoarelor în siderurgie aduce 


lerarhia sistemului de calculatoare In situația unei automatizări integrate: 
P — calculator de proces; O — calculator operațional; C — calculator de conducere (cen- 


tral); CO — comenzi; a — arhivă; b — date. 
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avantaje substanţiale, deoarece reduceri рго- 
centuale mici ale șutajelor, costurilor, соп. 
duc în cazul producţiilor mari (de ordinul 
milioanelor де tone pe ап) la ciștiguri foarte 
mari. De pildă, la un furnal care consumă 
pe an cocs în valoare de 300 milioane de lei, 
utilizînd un calculator electronic. putem 
reduce consumul cu cca. 1--2%, deci în lei: 
3—6 milioane de 161. 

În cazul unei oțelării ርህ insuflare de 
oxigen (LD), care produce anual un milion 
tone de oţel. o crestere a producţiei cu 1%, 
prin utilizarea calculatorului electronic, adu- 
ce o economie de cca. 2 milioane de lei pe an. 
La un laminor de bandă la cald, care pro- 
duce bandă de 1 270 mm, o creştere a 13- 
timii de numai 6,4 mm, prin utilizarea unui 
calculator electronic, poate aduce economii 
de ordinul milioanelor de lei pe an. Aceeași 
situație în cazul unui laminor de tablă sub- 
tire. Prin reducerea toleranțelor де lami- 
паге de la +5% la +2,5% se obțin bene- 
ficii în plus de cca. 2 milioane de lei pe an, 
utilizînd calculatorul electronic. 

Prin reducerea deșeurilor, realizată la 
liniile de tăiere (foarfeci), prin optimizarea 
tăierii cu ajutorul unui calculator electro- 
nic, s-au realizat economii în valoare de 
peste 1,8 milioane de lei pe an. Şi exemplele 
ar mai putea continua. 


AUTOMATIZARE INTEGRATĂ 
ŞI LA COMBINATUL 
SIDERURGIC DE LA GALAȚI 


Pentru cel mai modern combinat side- 
rurgic al țării, care în etapa finală se va situa 
printre cele mai mari şi moderne combinate 
siderurgice de laminate plate din lume, s-a 
prevăzut un sistem integrat de automati- 
zare. În acest sens, s-au prevăzut calcula- 
toare electronice pentru toate procesele 
de producţie, începînd de la secțiile де fur- 
nal, oțelărie si terminînd си laminorul sle- 
bing, laminorul de tablă groasă, care, în 
parte, s-au şi montat. 

Calculatoarele de proces ce se instalează 
au ca sarcină comanda proceselor metalur- 
gice, comanda laminoarelor şi optimizarea 
producției. Astfel, la oțelărie sînt două cal- 
culatoare electronice pentru calculul, opti- 
mizarea și comanda procesului de la conver- 
tizoarele LD. La laminorul slebing este în 
curs de montare un calculator pentru înre- 
gistrarea si prelucrarea datelor din proces; 
la laminorul de tablă groasă se află instalate 
patru calculatoare electronice pentru co- 
manda cajelor și a foarfecilor, ca și pentru 
planificarea producției la acest laminor. 

În viitor urmează a se instala calculatoare 
pentru comanda laminorului slebing, ca și 
extinderi pentru laminorul de tablă groasă, 
pentru cuptoarele adinci și liniile de tăiere, 
ca şi pentru laminoarele de benzi. Toate 
calculatoarele de proces vor fi legate de 
calculatoarele de producție (operaționale), 
care vor face comanda directă a producției 
la oțelărie, slebing si laminorul de tablă 
groasă. 

Un calculator de planificare si conducere 
va fi legat cu toate calculatoarele de produc- 
пе şi proces 5! va întocmi operaţiile de pla- 
nificare, calculele economice, calculele со- 
merciale, calculele de salarii, încheind ierar- 
hia unui sistem automatizat integrat. 

Concepind sistemul de automatizare in- 
tegrată de la Combinatul siderurgic де la 
Galaţi, tehnicienii noștri s-au ridicat |а 
nivelul cerințelor tehnicii moderne, contri- 
buind la creșterea producţiei siderurgice 
româneşti. - 
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ORDINE ÎN „FAUNA“ 
LUMII SUBATOMICE 
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MURRAY GELL-MANN, fizician al tinere! generaţii, a lansat іп decurs 
de cițiva ani citeva dintre cele mai fecunde idei їп fizică. Înainte de a prezice 
existența диагк-шш, el a introdus conceptul de stranietate a particulelor ele- 
mentare; elaborează Іп același timp cuNe'mann teoria simetriei SU 3,care а 
permis să se prevadă existența marelui: omega minus, particulă descoperită 
mai tirziu experimental. În fotografie el prezintă istorica descoperire a acestei 
faimoase particule. Alături, la o scară mai mare, este reprodusă imaginea care 
reprezintă urmele lăsate Іп camera cu bule de particulele care au atestal exis- 
gre: ማሞ rr imagine din partea dreaptă a fotografiei pe care Gell-Mann 
о ţine іп mină. 


Acad. prof. ȘERBAN ТІТЕІСА 


Profesorul Murray Gell-Mann de Іа Institutul tehnologic din 
California, laureatul Premiului Nobel pentru fizică în anul 1969, 
s-a născut în anul 1929. Distincția ştiinţifică deosebită care i-a 
fost acordată în acest an este pe deplin justificată prin contribuţia 
importantă pe care a adus-o la progresele teoriei particulelor ele- 
mentare. 

Fizica particulelor elementare, domeniu apărut recent în огі- 
zontul ştiinţei, este destul de puţin cunoscută chiar nubhlicului 
care se interesează de progresele ştiintei contemporane. іп 
ziarele de largă circulaţie apare din cind în cind cite опоща privind 
о descoperire mai spectaculoasă sau informaţii asupra construc- 
Пе! uriașelor acceleratoare, care permit să se obțină în laborator 
fascicule de particule cu energii din ce în ce mai mari. 

Noţiunile curente asupra structurii atomice a materiei, precum şi 
a structurii atomului însuși, alcătuit din nucleul central și învelișul 
electronic, sint destul de bine cunoscute pentru a nu reveni asu- 
pra lor. Ceea ce e mai puţin cunoscut este însă ierarhia care există 
între diversele tipuri de forțe sau de interacțiuni, cum se spune 
astăzi, între particulele constitutive ale materiei. Dacă, por- 
nind de la scara macroscopică cu care sintem familiarizați 
din experienţa de toate zilele, pătrundem pină la învelișul electro- 
nic al atomilor, ne întîlnim nu ipuri interacțiuni: 


interactiunea атаў 1, 5፤ igteracţiunaa electromagnetică. 
rima se caracterizează, din punctul de vedere care ne preocupă 
aici, prin intensitatea lor extrem de mică. Un exemplu este sufi- 
cient pentru a ilustra această afirmaţie: по!,Ча suprafața pămintu- 
lui, simţim numai atracţia pămîntului din cauza masei sale enorme, 


dar atracţia gravitațională intre doi oameni este absolut neglija- 
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FIZICĂ ȘI CHIMIE 


La 10 decembrie 1969, Academia regală de științe a Suediei 
a рооза mult așteptatele premii Nobel їп fizică și chimie 
pe anu 

Laureatul înaltei distincții pentru fizică în acest an este 
fizicianul american Murray Gell-Mann, cunoscut teoretician 
іп domeniul particulelor elementare. Această distincție i-a 
fost acordată pentru «contribuţii și descoperiri relative la 
clasificarea particulelor elementare si interacția lor». 

Pentru chimie, mult rivnitul premiu a fost împărțit între 
doi mari savanți: americanul Derek H.R. Barton pentru lucră- 
ri referitoare la «steriochimia dinamică» și norvegianul Odd 
Hassel pentru contribuția «la dezvoltarea și aplicarea concep 
tului de сопіогтайе în chimie». 

De remarcat că nici în acest an testamentul lui Alfred 
Nobel nu a fost — îndeosebi pentru atribuirea premiilor în 
chimie — onorat. Se stipula în testament ca întregul venit 
realizat din suma lăsată moștenire să fie atribuită «acelor 
persoane care au contribuit în modul cel mai substanțial 
la beneficiul omenirii în timpul anului imediat precedent». 
Or, atit D.H.R. Barton cit și O. Hassel și-au adus contribuțiile 
în domeniile amintite mai sus îndeosebi în jurul anului 1950 
și respectiv 1940. 


bilă. În schimb, interacțiunea electromagnetică este sensibil 
mai puternică si guvernează majoritatea fenomenelor fizice, 
chimice și probabil și pe cele biologice. Legile ei la scară macro- 
scopică au fost deja stabilite, iar transpunerea lor la scară mi- 
croscopică, cu toată apariția unor dificultăți specifice, este destul k 
de bine cunoscută, > / 

Din momentul în care fizicienii au început să se осире siste- | 
matic de structura şi proprietăţile nucleului atomic, s-a constatat 
că la scară nucleară apar două tipuri de interacțiuni, neiîntilnite la | 
scară atomică 51 cu atit mai puţin la scară macroscopică. Aceste 
Xe ሸቄ au fost denumite interacțiuni tari şi respectiv interac- 
țiuni slabe. / ኝም 


Cercetările au arătat imediat că stabilitatea deosebită a nuclee- | 
lor “este : nii tari. simpla constatare са- | 
ІНайуА a acestui fapt nu poa ulțumi pe fizicienii care 


au început să studieze sistematic legile la care sint su- 
puse noile tipuri de interacțiuni constatate. În acest scop, 
metoda cea mai directă și mai fructuoasă este de a provoca о 
ciocnire între particule şi de a examina modul în care se petrece 
ciocnirea la diverse energii. Qacă enerala lor este relativ joasă, 

avem de-a f nire elastică, din studiul căreia зе pot 
obţine anumite HaTi asupra Athiri. Odată cu cr ea ! 
energiei, tabloul procesului se schimbă în mo cal si cu totul 
neașteptat: în urm, apar particule noi, în eral foarte 
instabile şi аё | 


በ6 n a a 

copul cresterii energiei marilor acceleratori 
a ia tocmai implicatiile acestui proces de ge- 

nerare de noi particule. $ 

În urma studiilor întreprinse pină azi s-a constatat existența a 
circa 100 de noi particule, dintre care celor mai multe le este aso- 
ciată și о antiparticulă asemănătoare cu ceea ce se numește, 
de obicei, particulă, dar care diferă prin valoarea anumitor må- 
rimi caracteristice, însă de semn opus. 

Este evident că în această bogăție de rezultate neaşteptate 
trebuia pusă o oarecare ordine. O inspecție sumară a proprietă- 
{Иог particulelor noi descoperite a permis о primă clasificare, 
oarecum mai grosolană, în trei mari categorii de indivizi cu pro- 
prietáti analoge: prima conține particulele cele mai ușoare, de- 
numite astăzi «leptoni»; prototipul lor este binecunoscutul 169. 

ол; a doua Zanne particule cu masă mijlocie, denumit de 
aceea mesoni (meson іп limba greacă inseamnă mijlocie); în 
sfirșit, Š ategoria particulelor cu masă mare, comparabilă cu masa 
atomului, denumite, barioni, e nuite fiind, protonul şi 
neutronul ç 
k ПЕНИ clasificare globală nu mulțumește încă ре fizician. 
Asemănarea proprietăţilor particulelor din aceeași categorie și 
diferențele de proprietăţi între diferitele categorii pun probleme 
deosebit de grele. Tocmai în rezolvarea unora dintre aceste рго- 
Шеп.е consta contribuţia profesorului М. Gell-Mann. 

Voi aminti aici numai în treacăt lucrările, de la inceputul сагіе- 
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ŞTIINŢA АКАМАКИ 
ATOMILOR- ANALIZA 
СОМЕОКМАТОМАГА 


Ing. М. NICULESCU 


Înainte de a încerca să arătăm unele aspecte care au fost епип- 
tate de cei doi laureati în lucrările lor direct legate de motivul 
premierii, сгедет са este necesar så aruncăm о privire retrospec- 
пуа asupra unui capitol а! chimiei — analiza contormaţională 
— pentru a vedea care era stadiul ei de dezvoltare si care a fost 
contribuţia celor doi oameni de știință. 

Prin analiză conformaţională se înțelege studiul modului де 
aranjare în spaţiu a atomilor care formează o moleculă. Trebuie 
menţionat că marea majoritate a compușilor organici 8! anorga- 
nici au o structură tridimensională, mult diferită de imaginile 
intuitive pe care le avem noi asupra reprezentării lor desfășurate. 

Primele încercări de interpretare datează încă din 1874 si au 105! 
ше de Vant Нон, Baeyer si, doisprezece ani та! tirziu, de către 
achse. 

Sachse arată că se ро! construi cu atomii de carbon tetraedrici 
cicluri de cite 6 atomi, în care atomii se leagă între ei formind 
unghiuri de valență tetraedrice, şi că în principiu ar exista două 
posibilități de formare a ciclurilor denumite forme baie 3! scaun 
(fig. 1, a şi b). Sachse intuia încă de pe atunci că legăturile ecua- 
toriale (nume atribuit aranjării spaţiale a radicalului CR.) şi legă- 
turi axiale (CR;) joacă un го! diferit în forma scaun а сісіоһеха- 
nului, care ar fi forma energetică privilegiată. 

Din păcate, pină іп 1950 сһітізіі organicieni nu au dat пісі о 
atenție acestei teorii, cu toate că o serie de experiente etectuate 
їпсппаи in tavoarea ei (Kablrausch 1936, Hassel 1943, Pitzer 1947). 
Derek н.к. Barton — proasparul iaureat al Premiului Nobel — 


rei sale, in care a rezolvat o enigmă pusă la modul în care se dezin- 
tegrează una dintre particulele din categoria mesonilor, anume 
mesonul K neutru. Demn de amintit că o altă enigmă prezentată 
de aceeași particulă a dus la descoperirea importantă a necon- 
servării tăţii în interacţiunile slabe, pentru care Premiul Nobel 
а fost decernat fizicienilor de origine chineză Lee si Yang. 

O altă lucrare, care incă de tînăr l-a situat pe prof. Gell-Mann іп 
prima linie a fizicienilor care se ocupă de fizica particulelor ele- 


mentare, conţine descoperirea unei caracteristici specifice а 


tuturor „particulelor ce interacționează tare, spuma рапопі şi 
'mesonii (leptonii nu sînt supuşi decit interacțiunilor electr - 
„Пее şi slabe, tacind abstracţie, bineinteles, de interacţiunea gra- 
'vitaţională). Această caracteristică a primit numele de «stranie- 
tate» şi poate lua valori întregi, pozitive, negative sau zero. Parti- 
culele cu straniețatea zero, cum sint protonul si neutronul, poartă 
numele de particule nestranii, celelalte fiind particule «stranii». 

Descoperirea stranietăţii a tost insă numai o etapă pentru reali- 
zarea unui progres și mai important datorită tot prof. Gell-Mann 
şi pentru care i s-a acordat Premiul Nobel. Combinind stranietatea 
descoperită de е! cu alte caracteristici cunoscute ale particulelor 
elementare, a reușit să facă 6 clasificare a acestor familii, care din 
multe puncte de vedere seamănă cu sistemul periodic al elemente- 
lor, descoperit acum 100 de ani de Mendeleev. Clasificarea propu- 
să de Gell-Mann pune în evidenţă proprietăți mult mai subtile și 
mai adinci ale înrudirii între diferitele particule. Justețea punctului 
de vedere tormulat de Gell-Mann а tost verificată în același mod 
în care а fost verificată justețea punctului de vedere al lui Mende- 
leev: așa precum Mendeleev а putut prezice existența si proprietă- 
Ше unor elemente noi, tot așa Gell-Mann a putut prezice exis- 
tenţa unei particule noi, și anume marele omega minus ( Aç), 
prevedere confirmată în mod strălucit de experienţă. 

În ultima vreme, prof. Gell-Mann a lansat o ipoteză si mai in- 
drăzneaţă. Pentru a explica despre ce este vorba, vom face din 
nou o analogie cu clasificarea periodică a elementelor. Se știe 
că, odată cu progresele fizicii atomice, clasificarea lui Mendeleev, 
care la inceput avea un caracter fenomenologic, și-a găsit o expli- 
сайе în structura învelisului electronic al atomului: іп acelasi 
tump, varietatea mare a celor circa 100 de elemente cunoscute а 
fost redusă la combinaţii ale unui număr mic de constituenți 
elementari. În mod similar, pe baza clasificării sale, Gell-Mann а 
fost condus să presupună că varietatea mare de particule zise 
«elementare», astăzi cunoscute. se reduce la combinatii ale unui 
путаг mic de constituenți. El a агатаг са este suficient за зе pos- 
tuleze existenţa a trei astfel de particule, precum si a antiparticu- 
lelor lor, pentru a explica sistematic proprietăţile tuturor particu- 
lelor care intră în clasificarea sa. Acești constituenți au și primit, 
numele de «quark». Ipoteza este atit de atrăgătoare, incit mulți 
teoreticieni studiază sistematic implicaţiile ei, iar experimenta- 
torii caută să pună în evidenţă existenţa acestor constituenți 


, 
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este acela care pune bazele adevăratei teorii contormaţionale, 
prin epocalul sáu articol publicat іп 1950 in revista «Ехрегепио». 
Lui i se datorează învingerea іпег{іеі si neincrederii chimiștilor 
organicieni, deschizind drumul analizei contormaţionale іп cerce- 
tarea căreia se află, la ora actuală, mii de cercetători. În prezent 
se poate aprecia interesul esenţia! pe care-l prezintă analiza con- 
formaţională atit pentru chimiști cit si pentru biochimiști. 

Importanța acestei analize se poate înțelege numai dacă зе 
ia în consideraţie faptul că aranjarea diferită în spaţiu a grupului 
R (un radical oarecare) poate schimba fundamental proprietăţile 
chimice ale moleculei. Putem vecea acest lucru, de exemplu, la 
una dintre moleculele cuprinse іп lanţul de colestan (Су Не) 
(fig. 2). Singura diferenţă între (a) și (b) este poziţionarea radica- 
lului OH. În primul caz, OH interacționează puternic cu radicalul 
СН; şi cu H (cercurile colorate) з mai slab ርህ H (cercuri negre), 
іп timp ce іп (b) radicalul OH este mult mai îndepărtat de СН; si 
este prins іп иМегасИе cu patru atomi de H (cercuri negre). Una 
dintre deosebirile dintre cele două lanţuri ar fi, ca să dăm numai un 
exemplu, Тао! că viteza de oxidare este іп cazul (а) de cinspre- 
zece ori mai mare ca în 
cazul (b). — 

n anii care au urmat 
apariţiei articolului lui Bar- 
ton, una dintre problemele 
esenţiale pentru chimișştii н 
care se interesau de anali- ዘጊ / 
za conformaţională а fost 
de a confirma această “ео- 
fe cu ajutorul studiului 
пас а! тоесшепог. Prin- 
tre pionierii acestui dome- 
niu a fost şi chimistul nor- 
vegian Odd Hassel, care 
a împărțit cu D.H.R. Bar- 
ton Premiul Nobel în chi- 
mie pe anul 1969. Chiar 
înainte de 1950, O. Hassel H 
pusese deja în evidenţă cu | Я 
ajutorul difracției electro- 
nice existenţa derivaţilor a- 
xiali si ecuatoriali ai ciclo- 
hexanului. Acest studiu a - H 
fost confirmat în 1953 prin H 4% 
lucrările publicate de D.H.R. 
Barton, K.S. Pitzer și V. Pre 
log. Întreaga activitate, ca 
şi remarcabilele descope- 
riri l-au condus pe Odd 
Hassel să dezvolte іп Nor- 
vegia unul dintre cele mai 
mari laboratoare de difrac- 
ie electronică din lume. 
псеріпа cu molecule foar- 
te simple, analiza confor- 
maţională a permis studiul 
unor produsi din ce іп се 
mai complicaţi, al unor ci- 
cluri mult diferite decit ale 
ciclohexanului (în particu- 
lar a pus în evidenţă cate- 
nele care sint cicluri legate 
unul de altul aşa cum sint 
inelele unui lanț, molecu- 
lele policiclice, heterocicli- 
ce, steroide, alcaloide, tri- 
terpenoide etc.). Ele per- 
mit înțelegerea mai ușoară 
a chimiei compuşilor com- 
plicaţi care se găsesc іп, 
hormoni şi a căror activi- 
tate depinde де рог опа- 
rea în spațiu a diferitelor + 
grupe de radicali. Consti- 
tuie totodată o problemă 
de prim ordin în sinteza 
produșilor farmaceutici. 


CR; = legături ecuatoriale 
CR; = legături axiale 
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SE VORBESTE DESPRE 


O CRIZĂ А AEROPORTURILORÍ 


SOLUTIA 


7“ 


Іп luna mai a acestui ап, mergind pe obișnuita sa linie de or- 
ganizare a unor viu disputate concursuri de aviaţie, ziarul englez 
«Daily Mail» a oferit 21 de premii în valoare de 60 000 de lire pentru 
traversarea fără escală a Atlanticului cu diferite aparate de zbor. 
Această competiţie a fost organizată cu prilejul împlinirii a 50 
de ani de la traversarea aceluiași ocean, în anul 1929, de către 
un echipaj britanic. Originalitatea unui astfel de concurs а constat 
în aceea că plecarea în cursă a trebuit să se facă din centrul 
Londrei, de la се! de-al 33-lea etaj al Turnului Poștei, iar punctul 
de sosire a fost stabilit, peste ocean, Іа etajul 86 а! giganticului 
«Empire State Building» din inima orașului New York. 

Condiţiile impuse au făcut ca unii concurenţi să piardă timp 
preţios cu deplasarea din centrele orașelor respective pină la 
aerodromurile de unde se făcea decolarea. Aceleași pierderi 
de timp au apărut si după aterizare. lată însă că printre concu- 
rentii de la Londra se găsea și maiorul aviator englez Tom Leky 
Thompson, care, pilotind un avion de tip «Harrier» cu decolare 
și aterizare verticală, a putut pleca în zbor din imediata apropiere 
a clădirii menţionate si a aterizat [በ interiorul New Yorkului, ре 
East River, după 6 оге 11 minute şi 57 de secunde (realimentin- 
du-se cu combustibil în timpul zborului deasupra oceanului), 
ceea ce a făcut ca el să se plaseze pe primul loc în clasament. 

Acest eveniment a stimulat și mai mult preocuparea pentru 
aparatele de zbor D.A.V. 


LIPSESC SPAȚIILE PENTRU AEROPORTURI 


Se ştie că neintrerupta creștere a performanţelor avioanelor, 
în acest furtunos secol al nostru, a insemnat în același timp 
creșterea continuă a distanţei de decolare-aterizare, care de la 
80--100 de metri, cit era la primele avioane, a ajuns la 2 000--3 000 
de metri! Viteza mare din timpul acestor manevre si greutatea 
ridicată a aparatelor impun ca pistele respective să fie betonate, 
costisitoare, uneori dispuse pe mai multe direcţii, încadrate în 
aeroporturi cu suprateţe toarte intinse. 

Ca urmare, avind іп vedere si zgomotul produs de motoarele 
de aviaţie de mare putere, asemenea aeroporturi trebuie să fie 


Ing. |. SĂLĂGEANU 


construite la distanţe din ce în се mai mari faţă de centrele popu- 
late (20—60 km). Cum volumul transportului aerian crește rapid 
(din 1958 pină іп 1968 a crescut de zece ori) și asemenea supra- 
fete nu mai pot fi găsite cu ușurință, s-a ajuns ca actualele aero- 
porturi să fie incă de pe acum «suprasaturate», apărind astfel 
0 «criză» a aeroporturilor, 

Ce se va intimpla însă mai departe, avind în vedere că numă- 
rul de pasageri aerieni va fi în anul 1975 de trei ori mai mare decit 
în апи! 1969? Şi să nu uităm că drumul din interiorul marilor orașe 
pină la aeroporturile din afară, situate la asemenea distanțe 
apreciabile, durează atit de mult (зозе!е!0 de ieșire fiind, іп ge- 
neral, foarte aglomerate) incit, cu toată viteza ridicată а avioane- 
lor moderne pentru distanțe de zbor sub 200--300 km, timpul 
global consumat este aproape la fel de lung ca și în cazul auto- 
mobilului sau а! trenului. 

Soluţia ideală pentru ieșirea din acest impas pare a fi... 


DECOLAREA-ATERIZAREA VERTICALĂ 


Aparatele de zbor D.A.V. (decolare-aterizare verticală) sint 
acelea care pentru a decola nu mai au nevoie de a se accelera 
prin rulare ре o suprafaţă terestră, ci, prin torţe verticale care 
depășesc propria greutate, dezvoltate de către instalaţii speciale 
de forță, sint capabile să se ridice direct pe verticală. 

După această dezlipire de sol urmează zborul obișnuit, cu 
tracțiune orizontală (mai redusă decit greutatea), iar la aterizare 
aceleași forțe verticale de la început permit coborirea lentă 
tot pe verticală. 

Există si aparate care, nedispunind de un potenţial energetic 
саге să poată dezvolta forţe verticale egale cu greutatea, sint 
nevoite să execute totuși un scurt rulaj spre a apărea în plus și 
forța portantă aerodinamică, a cărei valoare necesară este însă 
mai mică decit aceea din zborul orizontal obișnuit. Acestea sint 
aparatele din categoria D.A.S. (decolare-aterizare scurtă). 

Avantajele aparatelor de zbor D.A.V. în transportul aerian sint 
evidente: putind să decoleze și să aterizeze pe verticală, ele pot 
pleca de pe orice teren restrins, chiar din interiorul orașelor, de 


1. Avionul cu decolare verticală Convair XEY-1 «Pogo» (1954) 

2. Convertoplanul de tip «Lockheed», avind elicele în poziția 
pentru decolare verticală 

3. Fazele decolării 8] trecerii în zbor orizontal, în cazul unui 
convertoplan de tip ХС-142 

4. Schema organizării interioare а avionului german D.A.V. 
«Dornier» — Do 31 Е, prezentat la saloanele aeronautice de la 
Hanovra (1968) și Paris (1969) 


ре planșeurile-acoperiș ale unor blocuri etc. бе economisesc 
astfel foarte mult timp și oboseală, nemaifiind necesare nici 
pistele betonate de mari lungimi. Ele pot face legătura cu orice 
puncte situate іп гейе! accidentat (pe virfuri de munti), pot fi 
întrebuințate în operaţii de salvare etc. 

Reprezentantul tipic al aparatelor D.A.V., singurul cu largă 
răspindire în prezent, este binecunoscutul elicopter. Totuși 
acest aparat nu mai poate satisface pe deplin cerinţele transpor- 
tului aerian modern din cauza vitezei de zbor relativ redusă 
(200--300 km/oră) și din cauza unui consum specific de combus- 
tibil mai mare decit în cazul avionului. Nici dirijabilele nu au putut 
rezolva pînă acum problema, deși există perspectiva reapariţiei 
lor (vezi «Ştiinţă și tehnică» nr. 6/1968). 

Ca urmare a apărut ideea de a crea asemenea aparate de zbor 
care la decolare să se comporte ca elicopterele, iar în zbor să 
devină avioane obișnuite. Această idee, asociată spiritului in- 
ventiv și efortului susținut al experimentatorilor, а dus la diferite 
scheme originale, dintre care unele mai interesante vor fi men- 
ționate în rindurile de mai jos. 


DE LA «AVIONUL PE COADĂ» 
LA ROTORUL ESCAMOTABIL 


Primele încercări de decolare pe verticală cu avioane de formă 
obișnuită au fost făcute după ce initial în anii 1951-1953 au 
fost efectuate primele dezlipiri de sol pe anumite «platforme zbu- 
rătoare». Ca urmare, la 2 iunie 1954, pilotul J.F. Coleman reu- 
şește să realizeze, la bordul avionului D.A.V. de tip Convair 
XFY-1 «Рооо», cu motor turbopropulsor, prima decolare ver- 
ticală, urmată de zborul de tranziție, adică trecerea la zborul 
orizontal, $1 apoi de aterizarea pe verticală. Particularitatea 
acestui avion О.А.У. си 800 km/oră viteză maximă consta în faptul 
că în timpul staționării ре sol era așezat pe coadă, în poziţie 
verticală (numită și «decolare în picioare») și tot astfel venea si 
la aterizare. Prin urmare, е! ajungea în poziţie orizontală numai 
în timpul zborului obișnuit, după încheierea fazelor de decolare 
$i tranziție. ልህ mai fost construite în acel timp si alte tipuri de 
asemenea aparate, însă s-a observat în scurtă vreme că zborul 
de tranziţie era dificil, uneori chiar periculos, iar poziția pilotului 
era incomodă, astfel că schema a fost părăsită. 

Următorul pas a fost trecerea la convertoplan (арага! сопуег- 
tibil), adică un asemenea aparat de zbor Іа care інгеігіші rămine 
tot timpul în poziţie orizontală, ca la avioanele obișnuite, iar 
pentru decolare și aterizare pe verticală se rotesc Не numai aripa 
împreună cu motoarele (numită în acest caz aripă pivotantă), 
fie numai motoarele, dispuse la extremităţile aripilor. Aceste 
motoare sint de tipul turbină cu gaze antrenind elice perfectio- 
nate, de mare diametru (turbopropulsoare) sau cu jet de gaze 
fierbinți, de tipul turboreactor. Ca exemplu pentru cel de-al doi- 


5516. Aparatul H.S.P. 1127 «Harrier» 


recentul 


escală a Oceanului Atlantic, este primul avion 
D.A.V. construit în serie. Puterea motorului 
«Pegasus» a fost mărită de la 6 la 8 620 kgf. 


învingător al concursului de traversare fără 


În cele două schițe se observă instalatia de 


lea caz, ne putem referi la avionul vest-german МЈ-101 С (varian- 
tele x, şi Xo), care іп momentul decolării și aterizării verticale 


are motoarele turboreactoare rotite cu față de axul longitu- 
діпа! al fuzelajului. În afara acestor motoare, care în timpul zbo- 
rului obișnuit sint readuse în poziție orizontală, aparatul mai este 
prevăzut în partea din față а fuzelajului cu încă două motoare 
turboreactoare, așezate vertical, care funcționează numai la 
decolare-aterizare pentru a întregi forța portantă gazodinamică 
necesară. Experiențele de zbor au fost începute la 10 aprilie 
1963, iar aparatul respectiv a fost, pe plan mondial, primul avion 
reactiv D.A.V. care a depăşit viteza sunetului (29 iulie 1964). 


MOTOARE ORIZONTALE SI... VERTICALE! 


O altă construcție, de altfel cea mai răspindită în prezent, 
constă în plasarea la bordul aparatului О.А.У. a două grupe de 
motoare, unele servind numai pentru propulsia în zborul obișnuit 
(orizontal și panta de urcare de după decolare), numite motoare 
de tracţiune, și altele numai pentru crearea de fortë portantă 
gazodinamică, în timpul decolării-aterizării pe verticală, numite 
motoare portante. Ca reprezentant tipic al acestei clase putem 
menționa avionul «Dornier» Do 31. Acest aparat a fost prezentat 
în zbor la 30 noiembrie 1965 și este primul avion de pasageri 
D.A.V. din lume (24—36 de pasageri și doi piloţi). Tot după 
schema acestui aparat este construit și reușitul avion francez 
supersonic D.A.V. de vinătoare «Mirage» 111 V, echipat cu un 
motor turboreactiv de tracţiune și cu opt motoare turboreactoare 
portante. Acest avion dezvoltă o viteză maximă corespunzătoare 
lui Mach = 2,2 (2545 km/oră la altitudinea de 5000 de metri). 


JETURI CU ORIENTARE VARIABILĂ 


În atrăgătorul domeniu al decolării pe verticală, constructorii 
бі experimentatorii britanici au mers pe un drum propriu. Ei 
s-au axat pe schema avionului cu motoare reactive unice, care 
servesc atit pentru crearea forței portante gazodinamice necesară 
la decolare-aterizare pe verticală sau scurtă cit si pentru crearea 
forței de tracţiune orizontală, din timpul zborului obișnuit. Tre- 
cerea de la un regim de zbor la altul se obţine cu ajutorul unor 
ajutaje mobile și а! unor reţele de palete detiectoare avind inci- 
депа variabilă. Ca urmare, vectorul forță de tracţiune аге о orien- 
tare variabilă, în funcţie de comanda dată de pilot, din care cauză 
sistemul se mai numește uneori si cu «tracțiune vectorială» 


sau «УТ» (Vectored Thrust). Astfel, după се în anul 1960 a fost. 


făcut un pas decisiv prin crearea avionului «Hawker Siddeley» 
Р 1 127, care la data de 26 noiembrie 1960 a efectuat prima de- 
colare-aterizare verticală, însoţită de zbor orizontal, a urmat 
construcția, la aceeași uzină, a unui exemplar și mai perfecţio- 
nat, cunoscut sub denumirea de «Harrier». Acesta constituie 


forță si aiutajele care permit diriiarea cores- 
punzătoare а jetului motorului în vederea 
decolării-aterizării verticale. 

7 şi 8.La parada aeriană de Іа Domodiedovo 
а a fost prezentat avionul militar О.А.У. 
construit de Іакоуіеу; е! аге ajutaje orientabile 
difuze de control al stabilității бі prize de 
suplimentar pentru zborul staționar. Carac- 
teristici: anvergura — 8,3 m; lungimea — 17 m; 

reutatea de decolare verticală — 7,5 —8 tf. 

е ма jos, cele două schițe — vederi prin- 
cipale. 


за. 


- о construcție foarte reuşită, este primul avion С.А.У, din lume 
construit în serie si care efectiv a devenit operativ. 

Tot în această clasă se înscrie și avionul sovietic D.A.V. de 
vinătoare de tip IAK, care a fost prezentat în zbor în anul 1967, 
la marea paradă aeriană de la Domodiedovo. Aparatele construite 
după această schemă, adică cu «tracţiune vectorială», prezintă 
avantajul că pentru o aceeași greutate utilă transportată au o 
greutate proprie mai mică (nu mai sint necesare motoarele por- 
tante, care іп zborul obișnuit sint oprite), pot funcționa tot atit 
de bine pentru utilizare D.A.V. cit și pentru utilizare О.А.5., 
ba chiar 3! ca avioane де decolare-aterizare lungă, obişnuită, în 
funcţie de terenul pe care-l au la dispoziţie. 

Ca o curiozitate în domeniul aparatelor О.А,У. cu instalaţie 
unică de forță, menţionăm 31 avioanele ርህ turboventilatoare 
speciale de mare diametru, montate în aripă. La acestea gazele 
arse ale motoarelor turboreactoare din tuzelaj, sub presiune si 
temperatură ridicată, sint trimise într-o turbină avind paletele 
mobile montate pe bandajul exterior al suflantelor de diametru 
mare menţionate. Prin această antrenare a suflantelor, o таге 
masă de aer este accelerată în jos, urmarea fiind forța de reacție 
care ridică aparatul pe verticală. După decolare, o cantitate me- 
reu crescindă de gaze este trimisă în ajutajele reactive destinate 
tracțiunii orizontale, plasate în spatele fuzelajului, în timp се 
turboventilatoarele sint obturate progresiv, prin voleți culisanți, 
și astfel aripa isi îndeplineşte integral funcția sa aerodinamică. 

În sfirşit, marile progrese făcute în aceşti ultimi ani în domeniul 
rotoarelor rigide de elicopter, progrese care au permis o creștere 
apreciabilă a performanțelor acestor aparate, au făcut ca adepții 
aparatelor D.A.V. să-și îndrepte din nou atenția asupra apa- 
ratelor «combinate» (combinaţie între elicopter și avion). Aceste 
«combine» («Girodine»), în afară de rotor («aripi rotitoare»), sint 
prevăzute și cu aripi fixe, prinse la fuzelaj, care după decolarea 
verticală, pe măsură ce viteza orizontală crește, generează o 
portanță aerodinamică rapid crescătoare. Prin această combi- 
nație, la viteze suficient de mari, rotorul își încetează misiunea, 
palele sale sint trecute pe pas mic, ceea ce are ca urmare scăderea 
în mare măsură a rezistenţei la inaintare, crescind, în schimb, 
viteza de zbor. Mai mult, unii experimentatori s-au gindit să pla- 
seze rotoare cu numai două pale, suficient de late, să oprească 
total rotorul din autorotaţie în zborul orizontal, să-l blocheze си 
palele in poziţie transversală și astfel acestea să devină adevă- 
rate aripi fixe, a căror portanță aerodinamică să se adauge por- 
tanţei aripilor de pe fuzelaj. Şi pentru ca rezistenţa Іа înaintare 
a rotorului să dispară cu totul, în ultimul timp se întocmesc 
proiecte de aparate de zbor cu rotoare escamotabile, ceea ce ar 
permite creșteri importante de viteză, eventual chiar trecerea 
în viitor la viteze supersonice. Ca exemplu, amintim unul dintre 
proiectele intocmite la firma «Lockheed», care prevede utili- 

zarea rotorului rigid cu trei pale pentru decolarea verticală 5! 


accelerarea orizontală pină la 250 km/oră, după care palele sint 
escamotate și aparatul își mărește viteza pînă la 600 km/oră. 


ROTOJETUL 81 TERMOPROPULSIA PALELOR 


Apariţia unor поі materiale, extrem de ușoare și de rezistente, 
așa cum sint «compositele» pe bază de fibre de sticlă, de bor 
și de grafit, unite cu un liant pe bază de rășini epoxidice sau aco- 
perite cu aluminiu, titan ori nichel, va permite noi progrese în 
domeniul aparatelor D.A.V.-D.A.S. Diferitele elemente ale apa- 
ratelor de zbor își vor micșora greutatea cu 20--40%, ceea се se 
va traduce printr-o creștere a greutății utile încărcată la bord cu 
80-100%. Una dintre cele mai spectaculoase utilizări ale acestor 
materiale este legată de motoarele turboreactoare, în special 
de cele portante. Într-adevăr, în timp ce la primele motoare tur- 
boreactoare, apărute între anii 1945 si 1950, raportul între tracţiu- 
nea maximă și greutatea lor proprie era de ordinul 3-6, іп рге- 
zent acest raport а crescut la 24—26, iar în viitor, prin mijloacele 
menționate, se scontează pe citre impresionante, de 32--38. 

În privința antrenării rotoarelor portante, apare deosebit de 
promițător noul sistem «termopropulsiv» (sau cu «jeturi fluide»), 
asemănător cu sistemul utilizat la micul elicopter francez «Djin», · 
Iniţiatorul acestei tehnici, în forma cea mai modernă, este fran- 
сеги! René Dorand, al cărui elicopter DH-2011 а fost experi- 
mentat cu succes. Principiul sistemului de antrenare reactivă 
termopropulsivă a palelor, numit și «Rotojet», constă în urmă- 
toarele: în interiorul fiecărei pale sint trimise gaze fierbinţi sub 
presiune sau aer comprimat, care sint apoi evacuate sub formă 
de jet cu viteză mare pe la extremităţile palelor, prin ajutaje spe- 
ciale, în sens contrar sensului de rotaţie al acestora. Forţele de 
reacție obținute în acest fel sint tocmai forțele motrice care an- 
trenează rotorul în mișcarea de rotaţie. În acest caz dispare şi 
necesitatea elicei anticuplu (plasată în coadă), ceea ce, de ase- 


menea, reprezintă un mare avantaj. à 
Printre multiplele utilizări ale sistemului «Rotojet» se prevede 


că el va duce la o renaştere a autogirului (inventat încă în anul 
1920 de către inginerul Juan de la Cierva) într-o formă evoluată, - 
în care acesta va putea decola direct pe verticală. Uzinele franceze 
«Sud-Aviation» au și trecut la construirea unor asemenea apa- 
rate, care în actuala formă mai sint numite și «heligire». 

Din punct de vedere al zgomotului, aparatele D.A.V. sint, de 
asemenea, avantajoase, deoarece, sosind şi plecind vertical de 
pe terenurile de aviaţie (aeroporturi sau heliporturi), deranjează 
mult mai puţin populaţia din apropierea acestora. Dintre apa- 
ratele О.А.У., cel mai redus zgomot îl produc, se pare, cele ርህ 
rotor. Prin urmare, acestea ar fi cele mai indicate pentru operaţii 
de transport din interiorul orașelor aglomerate. 

Concluzionind, putem afirma că în acest vast şi atrăgător 
domeniu al aparatelor D.A.V. și D.A.S. inginerii și tehnicienii au 
un larg cimp de acţiune, pentru mulți ani înainte. 


9. Așa ar putea acționa me- 
canismul de pliere și escamo- 
tare în fuzelaj a rotorului por- 
tant al unui avion-elicoper а! 
viitorului. 

10. În cazul sistemului por- 
tant «Rotojet» (Sud Aviation), 
curentul de aer comprimat poa 
te fi dirijat fie prin intermediul 
Іші și evacuat Па capetele 
г, Не expulzat spre ina- 
poia aparatului. În primul caz 
sistemul funcționează ca un 
elicopter; în doilea caz — 
ca un autogir. În faza de dece- 
lerare, un reversor de tracțiune 
produce evacuarea curentului 
de aer propulsiv înspre іпаіп- 
tea aparatului. 

11. Aripă propulsoare a viito- 
rului botezată LTV-ADAM-II 
(în machetă), este dotată cu 
patru ventilatoare іп aripă 5! 
unul central în fuzelaj, antre- 
nate cu turboreactoare. 


PREISTORIA 


SE AFLĂ TOT ÎN... 
EFECTUL COANDĂ 


mult mai ieftine decit cele electronice. 


Daca dispozitivele electronice au «dominat cu autoritate» in automatica, 

in tehnica calculatoarelor, în aparatura medicală de diagnostic și tratament, 

nu același lucru se va intimpla în viitor în domeniul aerospațial, 

cind această «dominare» va fi împărțită cu elementele «fluide». 

Dintre fluidele utilizate, cum ar fi aerul, apa sau uleiul, cel mai răspîndit este aerul, 
ca element motor sau de comandă, deoarece dispozitivele de acest fel 

sint се! mai puțin «solicitate» din punct de vedere chimic. 

Vom încerca în cele ce urmează să ne familiarizăm cu... 


ELEMENTELE DE COMUTAȚIE 
CU FLUIDE 


Primul releu cu fluide este brevetat în 
1940 de către K.W. Todd. Dar abia după 
10 ani încep cercetări serioase în Europa și 
Statele Unite, pentru a-i găsi aplicaţii prac- 
tice. Principial, elementele cu fluide sint 
de două tipuri, şi anume: dispozitive cu 
elemente mobile și dispozitive pur fluide. 
Primele se pare că nu vor face carieră deoa- 
rece au o siguranță redusă de funcționare 
și un preț de cost ridicat. Din această cauză 
ne vom ocupa de cel de-al doilea tip de ele- 
тепсе fluidice care deja au $i început să-și 
lărgească aria de aplicabilitate, dat fiind 
faptul că în compunerea lor nu intră nici о 
piesă mobilă, ceea ce le conferă o mare 
precizie de funcționare și un cost redus. 
Aceste elemente au la bază cunoscutul «efect 
Coandă» descoperit în 1928 (vezi «Ştiinţă și 
tehnică nr. 2/1967), care sugestiv mai poartă 
şi denumirea de «magnetul electrodinamic»,. 
După cum se vede din tigura 1, їп apropierea 
unei plăci plane sau curbe un jet subțire de 
fluid este «atras» ca și cum acolo ar exista 
un magnet. Dacă se folosesc doi pereţi, un 
jet de comandă, cu un debit foarte mic, 


poate comanda jetul principal încit să fie 
atașat către unul dintre cei doi pereți (fig. 2). 
Pe baza acestui efect s-au construit elemen- 
tele Пиідопісе de comutație, similare celor 
electronice. Ele constituie elementul bascu- 
lant bistabil (በ፪. 3) sau monostabil (fig. 4). 
n cazul circuitului bistabil, de exemplu. 
fluidul injectat iese ое calea F din cauza 
prezenței peretului subțire. La apariția unui 
fluid (impuls) de comandă la intrarea A, 
jetul principal este îndreptat către ieșireaG, 
fiind o poziție de basculare stabilă. Dacă 
la intraraaG se aplică un impuls de comandă, 
jetul principal este din nou basculat către 
ieșirea Ғ. Astfel se prezintă un circuit bistabil 
fluidonic. În mod analog circultul топо- 
stabil de tip «NU/SAU» lasă să treacă jetul 
de fluid către ieșire «NU» ori «SAU» astfel: 
jetul de comandă aplicat la intrările A, B sau 
C determină ca jetul principal să se deplaseze 
către cealaltă ieșire (de exemplu SAU). A- 


“сезе lucru зе întîmplă atita timp cit acest 


jet de comandă există. În clipa cînd el dispare, 
se revine іп poziția inițială (NU). După 
cum se vede, aceste dispozitive sint similare 
celor electronice, dar În anumite situaţii sint 
superioare lor. Actualmente dificultățile ce 


(Е и 


În literatura tehnică de specialitate apar tot mai adesea lucrări 
‚ се se ocupă de o noua știință, înrudită îndeaproape cu electronica, $i anu 
Într-adevăr, astăzi un mare număr de operații elementare de comutație sint 
cu mare siguranță de funcționare, de câtre organe de comutare cu fluide, 


Ing. M. ІУАМСІОУІСІ 


le ridică astfel de circuite sint de natură 
tehnologică, deoarece slabe modificări ale 
formei geometrice a pereților duc la variații 
importante ale performanțelor obținute. 
Tehnologic aceste circuite se obțin fie prin 
fotogravură, fie prin injectare în forme a unor 
materiale ca: sticla, mase plastice sau metal. 
În afară de aceste circuite fluide de tip «totul 
sau nimic» (basculante) a mai fost realizat 
dispozitivul cu interacțiune prin schimb de 
cantitate de mișcare (echivalent cu circuitul 


logic electronic de tip «SAU» ori «ȘI») $i 
ampliticatorul «armonic». 

Din păcate însă circuitele de tip «totul sau 
nimic» nu răspund la toate cerinţele impuse 
de automatică, cibernetică есс., 853 сит fac 
circuitele electronice. Se punea problema 
ca prin utilizarea lor să se realizeze amplifi- 
catoare lineare sau dispozitive analogice la 
care semnalul obținut la ieșire să fie direct 
proporțional cu cel aplicat la intrare, cerință 
impusă de un număr mare de aplicații. Se 
pare că în ultimii ani s-a conceput totuși 
așa ceva. Schematic un astfel de amplificator 
constă dintr-un dispozitiv în care este injec- 
tat un fluid ce loveşte o lamelă de separare. 
Cele două ieșiri sint dispuse de o parte și 


| i 


TR ай. ДАДА з 


de alta a lamelei de separare. Ceea се este 
interesant în acest dispozitiv este faptul că 
între punctul de emisie si punctul de impact 
jetul nu trebuie să întilnească пісі un perete. 
n această situație, pe fiecare ieșire vom găsi 
jumătate din debitul jetului de alimentare, 
care se alege în funcție de cerințele impuse. 
Dacă lateral se injectează un mic jet de 
comandă, atunci debitele pe cele două ieşiri 
vor fi direct proporționale (unul creşte, 
altul scade) cu «semnalul» de comandă. Cit 
privește performanțele acestui amplificator 
trebuie spus că ele depind, spre surprinde- 
rea tuturor, de dimensiunile dispozitivului 
sau, mai precis, de distanţa dintre punctul 
de emisie a jetului de alimentare şi punctul 
de impact. 

Mărind această distanță, jetul pierde din 
energie, dar creşte randamentul amplifica- 
torului. Există desi pentru un astfel de ampli- 
ficator o anumită distanță la care randamen- 
tul e optim. 

La inceput se spera ca dispozitivele fluido- 
nice să fie produse la un preț foarte scăzut, 
că ele vor avea о mare siguranţă în funcţio- 
nare și vor fi utilizabile în condiții «pericu- 
loase» pentru alte tipuri de dispozitive. 
Totul s-a adeverit, numai prețul de cost 
n-a fost de loc scăzut. Acest lucru este datorat 
procesului tehnologic complicat impus de 
producerea lor. Problema este oarecum 
explicabilă dacă ținem seama de faptul că 
cercetările efectuate în domeniul fluidonicii 
s-au axat exclusiv pe latura cercetării funda- 
mentale, neglijindu-se latura tehnologică. 
Dar şi acest ultim deziderat este pe cale 
de a se înlătura si ca o dovadă stă faptul că 
în ultimii trei ani aplicațiile practice s-au 
înmulțit și diversificat. Și pentru că acestea 
sînt cele ce vor impulsiona dezvoltarea ulte- 
rioară а fluidonicii, nu vom întirzia a le 
aminti. Şi vom începe cu domeniul се! mai 
la modă în acest deceniu... 


DOMENIUL AEROSPAȚIAL 


Avind în vedere că dispozitivele fluido- 
nice sînt «neutre» față de radiații si că pot fi 
realizate ușor din materiale rezistente la 
mari variații de temperatură, ele au devenit 
mult utilizate în acest domeniu. Un raport 
N.A.S.A. afirma că dispozitivele cu fluide au 
grăbit cucerirea Lunii cu cîțiva ani datorită, 
în special, greutății lor reduse si marii sigu- 
гапе de funcționare. Printre dispozitivele 
utilizate amintim: sistemul de comandă a 
vitezei de rotație a unui reactor, sistemul 
de control al poziției navei și altitudinii ei 
în timpul zborului, sistemul de control al 
temperaturii și presiunii la motoarele avioa- 


1 — «Magnetul electrodinamic»: a — aer la pre- 
siune normală; b — perete; с — zonă de presiune 


sa г 
2 — Efectul unui jet de comandă asupra jelului 
principal: а — jet de comandă; b, с — perete; d — 
jet principal 
3-Circuit bistabil [luidonic: А, С — intrări; В — 
ከ principal; D, Е — pereţi; Е — ieşire 1;G — ieşire 


4-Circuit monostabil fluidonic А, В, С — intrării; 
D — jet de alimentare; Е — ieşire «NU»; 6 — ieșire 
«SAU» 

5 Poartă pasivă «exclusivă» «51» reprezentată 
schematic (stinga) si fotografiată (dreapta) 

6-Amplificator «armonie» (stinga) și linear (dreap- 
ta): 1 — ieşire 1; 2 — lamă de separare; 3 — ieşire 
2; 4 — comandă 1; 5 — comandă 2; 6 — regiune de 
interacțiune: 7 — alimentare си fluid; 8 — jet de 
comandă 1; 9 — jet de comandă 2; 10 — alimentare; 
11 — ieşire. 

7-Pompă pentru inimă artificială: 1 — ieşirea sin- 
gelui; 2 — orificiu pentru devierea jetului; 3 — vană 
de comandă a ritmului pulsului; 4 — vană de coman- 
dă a duratei pulsației; 5 — aer; 6 — ventricul; 7 — 
cameră; 8 — vană de comandă a amplitudinii sisto- 
lice; 9 — intrarea singelui. 


nelor si rachetelor, detectorul scurgerii пе- 
dorite a unui gaz. Acest din urmă dispozitiv 
îl anunță pe cosmonaut că pierderea de 
oxigen a atins un punct periculos. Compre- 
sorul cabinei alimentează trei amplificatoare 
fluidonice cu turbulență, de forme diferite, 
pentru a furniza semnale de alarmă la trei 
nivele diferite. Dispozitivele sînt astfel con- 
struite încit în prezenţa debitelor de com- 
pensare periculoase jetul de fluid trece de 
la scurgerea laminară la cea turbulentă, ceea 
ce duce la o scădere bruscă a presiunii și la 
declanșarea semnalului de alarmă. 


«MICROMETRUL» FLUIDIC 


Condiţiile în care pot lucra 5] modul lor 
de funcţionare oferă domeniului industrial 
instalații deosebit de practice și precise. 
Astfel, dispozitivul de comandă al ciclului 
de rectificare prin polizare a pieselor este 
edificator. Cu ajutorul lui se comandă viteza 
de avans și poziția pietrei de polizor pînă 
la 0,254. Funcționarea e simplă. Pe măsură 
ce piatra de polizor reduce diametrul piesei, 
un micrometru anexă se închide și reduce 
debitul unui jet de aer suflat asupra lui. 
Această reducere duce insă la creșterea debi- 
tului jetului de comandă corespunzător unor 
amplificatoare lineare. Semnalul obținut ac- 
ționează 3 circuite fluidonice basculante 
prereglate, care intră în acțiune Іа presiuni 
de comandă diferite, ducind astfel la redu- 
cerea vitezei de avans pe măsură ce diametrul 
piesei se apropie de diametrul dorit. 
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Mai amintim în acest domeniu carburato- 
rul şi sistemul de direcţie auto fluidonic. 


INIMA ARTIFICIALĂ 


Domeniul medical oferă şi el posibili- 
tăți mari de aplicație dispozitivelor fluido- 
nice. Menţionăm dintre acestea un nou 
tip де plămin artificial, un compresor 
cardiac extern 51, іп sfirșit, o nouă pompă 
pentru inimă artificială. Funcționarea pom- 
pei e simplă și sigură. Astfel, cînd supapa de 
comandă sistolică este deschisă, jetul de aer 
începe umplerea unei camere, ceea ce duce 
la creșterea presiunii. Ca urmare, ventricu- 
lul se comprimă și obligă singele să treacă 
prin zona de ieșire. Cînd ventriculul e sufi- 
cient de comprimat, orificiul se închide, 


jetul de deviere se deschide și aerul pompat 


scapă, ceea ce duce la un impuls de presiune 
în partea stingă а jetului de aer. Ca urmare, 
acesta merge pe ieșirea din dreapta și singele 
intră în ventricul prin vana de intrare. 
Ventriculul se dilată și la un moment dat 
jetul de deviere nu mai acționează și ciclul 
reîncepe. Avantajul constă în faptul că sînge- 
le e pompat și nu propulsat ca în alte siste- 
me, ceea ce nu duce la afectarea globulelor 
roșii. Ca urmare, o astfel de inimă artificială 
poate lucra timp de 12 ore, în loc de 2 ore 
ca alte sisteme. În plus, dimensiunile se reduc 
la jumătate, iar greutatea la 1/5. 

Este foarte posibil ca în curind în institu- 
tele cu profil tehnic să întîlnim şi facultăți 
de fluidonică. 


COPERTA | 
------- 


LABORATORUL - 

ORBITAL, 

UZINA 
OSMICA 

A VIITORULUI 


Ing. dr, FI, ZĂGĂNESCU 


Initiat cu ocazia celui de-al 18-lea Congres 


internaţional de astronautică (Belgrad, 1967), 


primul Simpozion al laboratorului orbital 
dezbătea încă de pe atunci stadiul pregăti- 
rilor în această direcţie a studierii spaţiului. 
Apoi, la congresele următoare, New York 
(1968) și Маг де! Plata (1969), numeroase 
comunicări și intervenţii au atestat interesul 
pentru aceste construcții, destinate valori- 
ficării condiţiilor deosebite ale spaţiului 
periterestru în folosul umanităţii. Se apre- 
ciază că viitoarele laboratoare orbitale vor 
putea găzdui specialişti în astronomie, as- 
trofizică, meteorologie, geodezie, topogra- 
fie, optică, navigaţie, telecomunicaţii, teh- 
nologie, biologie, medicină etc. 

În genera! deci vor exista utilizări «cos- 
mice», dar și «terestre»! 

Cele mai recente lansări spaţiale sovie- 
tice, navele cosmice «Soiuz», au pus deja 
jaloanele acestei activități: a fost temporar 
încercată prima staţie orbitală experimen- 
tală (ianuarie 1969) prin cuplarea navelor 
«Soiuz»—4 și 5, iar în octombrie 1969 au 
evoluat іп formaţie navele «Soiuz»—6, 7 si 8, 
avind la bord 7 cosmonauti (dintre care 4 
tehnicieni). Cu această ocazie s-a realizat 
ሙ in premieră — un prim experiment teh- 
nologic (diferite tipuri de sudură), 

La ora actuală, pe planșetele proiectan- 
Шог și în mapele specialiștilor există deja 
proiectele unor mari staţii orbitale-labora- 
tor în cadrul cărora se va desfășura o acti- 
vitate permanentă. La proiectarea unor 
asemenea laboratoare — adevărate uzine 
cosmice — s-au luat în consideraţie citeva 
probleme științifice, si anume: planul orbi- 
tei staţiei trebuie să treacă prin centrul 
Terrei, păstrind mereu o direcţie fixă în 
raport cu sistemul solar; vitezele calculate 
pentru evoluția pe orbită a laboratoarelor 
e bine să fie raportate la centrul Pămintu- 
lui; pentru ca atmostera ва nu reducă sub- 
stantial viteza de traiectorie, perigeul staţiei 
nu trebuie să fie inferior înălţimii de 200 km. 

Se apreciază că cel puţin în cazul labo- 
ratoarelor orbitale locuite crearea unei gra- 
vitaţii artificiale ar facilita enorm activitatea 
personalului. Se are aici în vedere și faptul 


că primele echipaje care au debarcat pe 
Lună au efectuat — în condiţiile gravitaţiei 
lunare, redusă față de cea terestră — ample 
programe de lucru, fără a acuza oboseala. 
Majoritatea proiectelor de staţii spaţiale 
au prevăzute încăperi plasate la periferia 
unei construcţii cu aspect de roată, care 
se pot învirti în jurul unui ax central. In 
acest fel apare o forţă inerţială centrifugă, 
care face ca orice corp să sufere o «apăsa- 
re» pe pereţii laterali opuși axului. 

Există numeroase proiecte de laboratoare 
orbitale automate sau locuite, ultimele pre- 
zentind зі cel mai mare interes. Un astfel 
de proiect elaborat de specialiștii sovietici 
prevede posibilitatea unei construcţii for- 
mate din șase corpuri ermetice mari, cu 
dispunerea spaţială hexagonală. Se presu- 
pune că vor exista încăperi pentru: obser- 
vator astronomic și astrofizic, laborator 
de tehnologie, săli de cercetări biologice, 
spații de locuit, pentru odihnă și cele desti- 
nate rezervelor necesare traiului, sisteme 
de termoreglare, de protecţie cosmobio- 
logică si, probabil, chiar o instalaţie епег- 
getică nucleară. Existenţa unor antene ra- 
dar, a sistemelor де асгозаге a navelor 
spațiale, precum și dispunerea planșeelor 
în compartimente acreditează ideea că 
această stație ar putea servi atit ca laborator 
extraterestru, cit și ca gară cosmică pe 
trăseul unor expeditii spre planetele vecine. 

Cu «pretenţii» reduse, datorită și specia- 
lizării pe probleme meteorologice, stația- 
laborator meteorologic «plasată» pe orbită 
polară, conform proiectului savantului so- 
vietic G. Pokrovski, ar urma să fie dotată 
cu sisteme de гаф оосаце și camere ТУ 
бі în infraroșu, precum și cu aparatura 
necesară pentru prelucrarea direct pe orbi- 
tă a datelor culese asupra atmosferei teres- 
tre. 

Specialiştii sovietici au făcut deja unele 
precizări, pornind de la construcţia nave- 
lor grele «Soiuz»; viitoarele staţii orbitale 
pot fi asamblate fie pe Terra, fie direct pe 
orbită. În primul caz, staţiile vor cintări de la 
citeva tone pina Іа citeva zeci ае топе, in- 
cluzind un compartiment de pilotaj, unul 


cu motoare și citeva compartimente orbi- 
tale «aliniate», totul lansat cu racheta pur- 
tătoare a satelitului greu «Proton». În a 
doua variantă, rendez-vous-ul și asamblarea 
se pot realiza fie automat, fie comandate 
de piloţi, după o tehnică similară celei din 
ianuarie 1969. 

Desigur, vor urma зі alte staţii orbitale 
mai mari, de greutăţi impresionante (cca.100 
t), capabile să «stea» pe orbită mai mulţi 
ani; ele vor avea compartimente sferice sau 
cilindrice, cu destinaţii diferite, precum și 
dispozitive speciale pentru асгозагеа vehi- 
culelor-navetă capabile să asigure schim- 
barea periodică a echipajelor. 

ncercind să recupereze răminerea în 
urmă în acest domeniu, N.A.S.A. a în- 
credințat companiilor «Мс Donnell Dou- 
glas» și «North American Rockwell» tema 
de proiect a unui atelier orbital, care să 
devină operaţional pină în 1975. În colabo- 
rare cu cele două cunoscute centre spațiale 
«Marshal! Space Flight Center», Huntsville 
(director W. von Braun) și «mannea Spa- 
cecraft Center», Houston (director R.R. 
Gilruth), cele două mari companii mizează 
pe folosirea etajului reactiv S IV В modificat 
al marii rachete «Saturn»-5, al cărei volum 
de 283 m! va servi drept încăpere de locuit 
și de lucru celor trei membri а! «atelierului 
spaţial». Pentru acces vor fi prevăzute mai 
multe cuplaje și o ecluză, întreaga stație 
fiind transportată în 4 straturi care să alcă- 
tuiască două faze. Staţia ar urma să functio- 
neze în prima etapă 28 de zile, după care 
echipajul oprește funcționarea agregatelor 
și зе reintoarce pe sol folosind un ansamblu 
«CSM» de При! cabinei «Apollo». Cea de-a 
doua fază ar urma după cca. 6 luni, inclu- 
гіпа trimiterea pe stația deja organizată а 
unui nou echipaj (tot de trei astronauți), 
a unui telescop, precum și a altor aparate 
științifice. 

Dacă totul va decurge normal, conducă- 
torii N.A.S.A. anticipează lansarea unui 
amplu «atelier spațial» destinat activității 
pentru 12 astronauți (1975) și a unei baze 
spațiale pentru 50 de spatialisti (1980). 
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SORTIMENT DE CIMENT 


PENTRU EXPORT % BSS. După norme britanice 
PENTRU INTERN е PZ, marca de ciment obişnuită în construcții; 
9 SMA — ciment rezistent la acțiunea agenților sulfatici. 

Sintem singurii în ţară care îl producem— 
se utilizează îndeosebi la construcţiile chimice; 

e SONDE G. de mare adincime 

Sîntem singurii în ţară care îl produce 

pînă în prezent se importa 


СЕЕА СЕ 
INCLUDEM 
TACIT 

ÎN COMPOZIȚIA. 
OȚELULUI 


ОЮН NOI, INTELIGENTĂ, ` 
SPIRIT INOVATOR 


COMBINATUL SIDERURGIC 
GALAŢI 


| ÎTI 


ы а питала а Сидни procentuale, а concretizărilor 
spectaculoase în tone producție, tone echipament, tone 
combustibil si, din nou, creştere anuală în tone. Dar în 
felul acesta, despre o unitate industrială — fie ea chiar și 


uriașul Combinat siderurgic Galaţi — se poate scrie o singură 
dată: 


— Va produce la sfirşitul etapei a doua, în 1975, peste 
4,5 milioane tone de otel (aproape 250 kg de otel pe secundă), 
întrecînd de peste 15 ori întreaga producție de oțel а Româ- 
niei anului 1938. 

Dar сит să comunici cititorului, neiniţiat în tainele 
proceselor siderurgice, viața de fiecare zi a acestui uriaș 
combinat, viața си © pulsație specifică, tehnică, densă ре 
planul cel mai înalt al căutărilor și ideilor noi şi infinit 
mai dinamică decît o tratează cifrele și raportările pro- 
centuale? 

Evident, ar trebui за explicăm mai întîi cititorului са 
acest combinat este structural nou si structural modern 
nu numai prin intrările în funcțiune foarte recente, unele 
chiar de „ultimă oră“, ci prin însuși sistemul de elaborare 
al oţelului (în convertizoare, prin insuflare de oxigen) şi, 
mai ales, prin efortul întregului colectiv al C.S.G. de a 
perfecționa „din mers” procesele tehnologice, de a spori 
„gama“ de oțeluri, de a răspunde exigențelor (noi, justificat 
altele, realmente moderne) ale beneficiarilor. 

„Tabla navală”, tabla utilizată în construcția navelor, 
se obținea pînă nu de mult, bunăoară, numai în cuptoarele 
oțelăriilor clasice. Tabla navală din oţel de convertizor... 
părea multora (şi încă pentru multă vreme) o utopie. Și 
totuşi această tablă a fost obținută — și de o asemenea 
calitate! — încît și caietele de sarcini ale beneficiarilor 
externi au trebuit s-o admită ca fiind competitiv superioară. 
Rezultatul poate fi consemnat, dar efortul tehnic de obținere 
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Pa ьо et tehnologice Shtime rămîne, inevitabil, T afara 


însemnării... 5 
бі pentru că aminteam de noul procedeu de elaborare 
a oțelului prin insuflare de oxigen: 


Un inginer ne informează, laconic, că puritatea oxigenu- 
lui insuflat deasupra băii metalice trece de 99,5% О,. Nu 
ne precizează însă (consideră, poate, ca fiind de la sine 
înţeles) că a fost atinsă astfel una din condiţiile elaborării 
oțelurilor carbon, calmate si necalmate, cît și a otelurilor V 
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slabaliate (си mangan, siliciu, vanadiu, titan, cupru). Eveni- | 
mentul, din nou senzațional, rămîne în afara oricăror ге- | 
latări... cifrice. p 
Și din aceeași categorie: pă 
Pe circuitul gazelor de convertizor s-a montat recent. ተ 
aparatura pentru analiza continuă a gazelor (CO, Со 
Dar acest montaj, neconsemnat de reporteri, факт 
de fapt că siderurgii vor avea posibilitatea să urmărească 3 
compoziția chimică а băii metalice în timpul elaborării... | 
Cum să explicăm importanța acestei modernizări? К 
Sau despre turnarea oțelului necalmat prin metoda | 
directă, în lingotiere plate și cu viteze mari? Să scriem 1 


doar că acest nou procedeu scurtează durata șarjelor |а ы; 


A 


tile procesului de soluționare? Уа întrevedea, fie şi o clipă, 
viața de fiecare zi a Combinatului siderurgic Galaţi? 

„Pentru că numai așa vom înțelege toate semnificaţiile | 
faptului că statisticile O.N.U. pentru 1968 plasau România, | Ü 
din punctul de vedere al producţiei, pe prestigiosul loc 16 ` à 
(la ‘egalitate cu Suedia și înaintea R.D.G.-ului, Braziliei sau 
Olandei), fiind foarte posibil ca în 1970 să fim pe locul 1 : 
iar in 1975 — cu o productie de 10—10,5 milioane tone 
de oţel — să mai „urcăm încă două trepte în acest clas; 
ment“, i 

Dar ne-am întors la raportări statistice si încă 
la cifre... 


септгогар 


Exportator exclusiv. 

Întreprindere de comerţ exterior 

Katowice, str. Ligonia — 7 
Polonia 

Cutia poștală 825 

Telefon 513--401 

Те!ех 31--416 

Adresa telefonică: Ç 

CENTROZAP — KATOWICE 


MAŞINA 
DE TURNAT 
FKT-65 


ACEASTĂ MASINĂ ESTE DESTINATĂ SĂ EXECUTE COCHILA SUPERIOARĂ ȘI INFERI- 


OARĂ PENTRU FORMELE DE TURNĂTORIE PRIN АА асы PRESARE 51 SEPARAREA 
ACESTOR FORME DE MODEL CU AJUTORUL UNEI ТІЗЕ. 
MAŞINA DE TURNAT ESTE UN UTILAJ DE MARE RANDAMENT ȘI USOR DE DESERVIT. 


DATE 
TEHNICE: 


1. Gabaritele șasiului 
(lungime x lăţime x înălțime) 

max. 630 x 500 x 300 mm 
тіп. 500 х 420 x 300 mm 

2, Distanţa de la masă la placa de stringere 
max. 525 mm 
min. 325 mm 

3. Presiunea de lucru a aerului comprimat 5—6 atm. 


4. Capacitatea portantă a ansamblului de vibrare, la presiunea 


ОА MIA A В съ ወገታ Rae T ИУ መል ы к/і 300 kg 
5. Capacitatea portantă a ansamblului de spălare a formei, 
la presiunea de бан арын он еа. ችት ዚን ውደ አማ 225 kg 
6. Forţă de presaj la presiunea de 6 аіт................... 7 500 kg 
120768108 Dresaj ይክ ceea 225920555 sasi ላች АҚЫҒА 100 mm 
8. Cursa de separare а formei ....... elita 4654056» CPA să 225 mm 
9. Frecvența socurilor......,....... ጃሞ РТ АМИ cca, 500/minut 
10. Consum de aer pentru un amestec ............ Дара 0,15—0,25 Мт? 
11. Gabarite totale ........... БАРОТ УУТ ТТЫ. 1 425х950х1 728 тт 
99. Опи total. a е9%52155:54-%454»955522%.%4%5.255%» cca. 1 300 kg 
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De multă vreme se știa că mamiferele au un anumit sex deter- 
minat de organele sexuale: ovare sau testicule. Ceea ce însă 
nu s-a descoperit decit foarte recent este că fiecare organ, țesut 
бі celulă din organismul mamiferelor prezintă un sex bine de- 
terminat genetic. 

Majoritatea speciilor de mamifere au, pe lingă cromozomii 
obișnuiți ai celulelor oraanismelor. cite o pereche de cromo- 
тот! ai sexului (heterozomi). Astfel, temelele prezintă o pereche 
de cromozomi identici, notaţi XX, iar masculii o pereche de cro- 
mozomi ai sexului diferiți, notaţi sau denumiți XY. Ca urmare, 
femela produce ovule de un singur tip, care conţin cite un cro- 
mozom X, pe cind masculii produc spermatozoizi de două fe- 
luri: 50% си un cromozom X si 50% ርህ un cromozom Y. 

Cercetătorii americani M.L. Barr si E.G. Bertram, studiind 
celulele nervoase de la pisică, au constatat în anul 1949 că la 
femelă aceste celule prezintă un corpuscul colorat mai intens, 
care putea ti pus în evidenţă în cursul diviziunii celulare, si 
in intertază. Acest corpuscul lipsea insa la mascul. Cercetări 
ulterioare. au demonstrat că, іп general, celulele femelelor de 
mamifere prezintă acest corpuscul colorat care a fost denumit, 
după numele descoperitorului, corpusculul Barr sau cromatina 
sexuală. Pe baza acestei deosebiri dintre celulele femelelor și 
cele ale masculilor, au fost elaborate metode de identificare cito- 
logică a sexului, de exemplu, în cazurile de hermatroditism. 


DAR CE ESTE CROMATINA SEXUALĂ? 


În anul 1959, cercetătorul american Susumu Ohno şi colabo- 
ratorii săi au demonstrat că la masculii mamiferelor toate celulele 
organismului (celulele somatice) în afară de cele sexuale, în 
timpul diviziunii nucleului, si anume în profaza timpurie, toţi 
cromozomii sint de aceeași culoare, uniform colorați, eucro- 


SECUNDARE 


Prof. dr. P. RAICU 
9 doctorand М. NICOLAESCU 


matici. Aceasta în timp ce la temelă un cromozom este mai con- 
densat şi apare colorat discontinuu (heterocromatic). Ulterior 
s-a aemonstrat că este vorba de unul dintre cei doi cromozomi 
X si că el dă naștere cromatinei sexuale. Masculul este lipsit 
de cromatină sexuală, la el cromozomii sexului fiind reprezentaţi 
de un cromozom X eucromatic şi un cromozom Y. 

S-a demonstrat că în cazurile patologice, la indivizii anormali 
care au în celule mai mulţi cromozomi X (între 3 si 5), numărul 
corpusculilor Barr (caracteristic pentru femele) este egal cu 
numărul cromozomilor X minus 1. Aceasta înseamnă că numai 
un singur cromozom X este eucromatic, iar toţi ceilalţi sint 
heterocromatici şi produc cromatine sexuale. Corpusculii pot 
fi observați la microscop cu ușurință datorită poziţiei şi formei 
lor caracteristice. Ei au o mărime de 0,7—1,2 и şi se găsesc de 
obicei atașați la interior de membrana nucleara, luind forma 
lenticulară, triunghiulară sau sferică. 

Care este rolul biologic al cromatinei sexuale și pentru ce te- 
melele sint Barr pozitive, iar masculii Barr negativi? 

La mamifere numai perechea de cromozomi ai sexului (hetero- 
гот!) sint deosebiți ca formă, mărime și funcţie, în timp ce toţi 
ceilalți cromozomi ai organismului (autozomii) alcătuiesc perechi 
omoloage. De pildă, la om, care аге 2п--46 de cromozomi, auto- 
zomii alcătuiesc 22 perechi de cromozomi omologi şi numai 
cromozomii sexului X si Y sint diferiţi. 

Cercetări recente efectuate la animalele vertebrate au arătat 
că heterozomii, adică cromozomii sexului, provin dintr-o pereche 
de cromozomi obișnuiți (autozomi), care în cursul evoluţiei au 
suferit un proces continuu de diferenţiere. Astfel, cromozomul 
Y s-a deteriorat genetic, pierzind majoritatea genelor şi deve- 
nind mult mai mic decit perechea sa. Е! şi-a păstrat numai ca- 
pacitatea de transformare a gonadei embrionare în testicul. 
Concomitent, genele recesive (care nu se manifestă, carac- 


 — 


тегиі mascat deci) de pe cromozomul X au dobindit capacitatea 
de а se manifesta atunci cînd sînt într-o singută doză (adică іп 
stare hemiziaota! за indivizii masculi. Ca urmare, cromozomul 
X (unic în celula sexuală) are o importanţă genetică deosebită. 

La femelă, unde există doi cromozomi X, ar trebui ca genele 
respective să se аНе în doză dublă, ceea се ar determina o mare 
deosebire genetică între cele două sexe. Ca urmare, la femele s-a 
dezvoltat un mecanism de compensare genetică. Astfel, unul 
dintre cromozomii X devine inactiv din punct de vedere genetic 
si dă naștere cromatinei sexuale. În felul acesta atit la femelă 
cit şi la mascul funcţionează de fapt un singur cromozom X. 

Cromatina sexuală apare într-o anumită perioadă a dezvoltării 
embrionare, fenomen се а fost observat бі demonstrat de cerce- 
tătoarea engleză Mary Lyon de la Institutul de cercetări radio- 
biologice din Harwell. Ea a constatat că la femelele mamiferelor 
într-o perioadă timpurie a dezvoltării embrionare au loc inacti- 
varea unuia dintre cromozomii X si apariția cromatinei sexuale. 
La embrionul de от, de exemplu, celulele încep să conţină 
cromatină sexuală în a 16-a zi de gestație! Organismul femel 
adult prezintă două tipuri de celule: unele în care a fost inactivat 
cromozomul X, provenit de la tată, зі altele în care a fost inactivat 
cromozomul X de origine maternă. În felul acesta se poate spune, 
pe drept cuvint, că femela mamiferelor este un adevărat mozaic 
natural de celule. 

Studii recente au demonstrat un fapt foarte important, și anume 
că în timp ce la diferite specii de mamifere numărul total de cro- 
mozomi variază între 18 și 84, cromozomii X sint identici са mă- 
rime si conţin exact 5% din cantitatea de acid dezoxiribonucleic 
(ADN) din celulă. Aceasta înseamnă că în timp ce autozomii 
s-au diferențiat masiv, cromozomii sexului (heterozomii) n-au 
fost incluşi în acest proces de diversificare. 

Există însă citeva excepţii la rozătoare, la care cromozomii X 
sint foarte mari, conținînd 10—15 şi chiar 20% din cantitatea de 
ADN. La aceste specii s-au realizat în cursul evoluției o dupli- 
care (dublare), o triplicare sau cuadruplicare a cromozomilor X. 
Studiul cromatine! sexuale ia aceste specii a demonstrat că şi 
la ele se produce fenomenul compensării genetice de doză, 
însă intr-un fel mai special. Astfel s-a constatat că la femelele 
cu cromozomul X duplicat inactivarea prin heterocromatinizare 
are loc la un cromozom X în întregime si la celălalt pe jumătate. 
La mascul are loc, de asemenea, heterocromatinizarea unei 
jumătăţi din cromozomul X, astfel că la ambele sexe rămine 
funcţională aceeași cantitate de material genetic, caracteristică 
cromozomului X de la toate speciile de mamifere. 


CUM FUNCȚIONEAZĂ CROMOZONMII SEXULUI? 


Pentru a explica modul de funcţionare al cromozomilor sexu- 
lui, cercetătoarea Ursula Mittwoch de la Universitatea din Londra 
a elaborat recent (1968) o ipoteză conform căreia pe cromozomii 
sexului (heterozomi) nu se află gene care ar determina direct 


dezvoltarea unui anumit sex. La femeie, de pildă, evoluţia gonadei 
embrionare nediferenţiate spre ovar se realizează pasiv sub 
controlul cromozomului X heterocromatic, iar la bărbat trans- 
formarea gonadei embrionare în testicul este determinată de 
genele de pe cromozomul Y heterocromatic. Aceste gene con- 
trolează diviziunea celulară, astfel că înspre a 40-a zi de dezvol- 
tare embrionară are loc o intensificare bruscă a diviziunii celu- 
lelor. Rezultatul acestui «acces» brusc de mitoze este formarea 
testiculului. Apariția celor două sexe ar fi, deci, mai mult o pro- 
blemă de viteză a diviziunilor celulare. 

O altă ipoteză elaborată în 1969 de englezul John Hammerton 
susține са pe cromozomul X heterocromatic si pe cromozomul Y, 
de asemenea heterocromatic, s-ar găsi gene reglatoare, care ar 
acţiona ca «centre de control» ale activității genelor structurale 
aflate pe cromozomul X eucromatic al ambelor sexe. 

Această ipoteză explică, de pildă, de ce bolnavele cu sindrom 
Turner care au numai un cromozom X în loc де XX sint sterile. 
Genele structurale de pe cromozomul X eucromatic determină 
transformarea gonadei în ovar, însă, din cauza absenței cromo- 
zomului X heterocromatic și a genelor гедіаќоаге respective, 
ovarul nu se poate dezvolta normal. 

Un fenomen similar are loc si în cazul unei alte maladii grave 
la bărbaţi, cunoscută sub denumirea de sindrom Klinefelter si 
în care indivizii afectați prezintă 3 cromozomi ai sexului: XXY. 
În acest caz, deși genele reglatoare de pe cromozomul Y asigură 
transformarea gonadei embrionare în testicul prezența unui 
cromozom X heterocromatic suplimentar opreşte dezvoltarea 
normală a acestuia. 

Indiferent însă de mecanismul de actiune al eucromatinei 
şi heterocromatinei, identiticarea cromatinei sexuale în celulele 
somatice în interfază constituie un mijloc preţios pentru deter- 
minarea sexului genetic al mamiferelor. În prezent, s-au pus la 
punct tehnici rapide care permit stabilirea cu precizie a pre- 
26በ16] sau absenței cromatinei sexuale. De pildă, în practica 
medicală se folosește pe scară largă metoda evidenţierii cro- 
matinei sexuale pe frotiuri din mucoasa bucală, în scopul sta- 
bilirii exacte a sexului genetic al indivizilor şi pentru depistarea 
unor anomalii cromozomiale ale heterozomilor. La ultimele 
jocuri. olimpice, de pildă, s-a introdus în mod obligatoriu exa- 
menul prezenţei sau absenței cromatinei sexuale, în vederea 
cunoaşterii exacte a sexului genetic al concurenţilor si pentru 
eliminarea celor care prezintă anomalii în dezvoltarea sexuală 
și deci avantaje în anumite competiţii. 


MIC DICȚIONAR 


GENE REGLATOARE: segmente ale moleculei de ADN care cuprind 
intormația necesară sintezei represorilor specifici ce controlează 
activitatea genelor structurale. 

GENE STRUCTURALE: segmente ale moleculei de ADN care cu- 
prind informația necesară determinării secvenței aminoacizilor în 
proteinele sintetizate de celulă. 
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1. Heterocromatinizarea 


(colorarea) cromozomilor 
sexului la mamifere in mod 
norma! (desenul negru, 
rindul de sus), la care cro- 
mozomii conţin 5% din 
cantitatea de acid dezoxiri- 
bonucleic. Există insă şi 
unele exceptii, la rozătoare 
unde cromozomul X s-a 
mărit considerabil, conți- 
піті de 2-4 ori mai mult 
ADN (celelalte trei rin- 
duri), adică 10, 15 și chiar 
20% din cantitatea de acid 
dezoxiribonucleic. 
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6. cunoaște că din energia primită de la soare plantele folo- 


sesc doar circa 1—5%, iar din aceasta peste 80"; este utilizată ሠመ 
іп procesul de transpirație. Aceasta înseamnă că, în medie, па ын 
doar 0,2—1%, din energia solară este folosită pentru sinteza, ГЪ A 


transportul sau depunerea diferiților compuşi organici din Pi А 
plante. -- г 
Posibilitatea practică de а mări capacitatea plantelor pentru Ж; Е? 
a folosi energia solară este însă foarte mică la nivelul cunoș- 1ሁ-ሯ 
tințelor actuale. Ре lingă aceasta, raporturile cantitative în саге | 
sint luate substanțele nutritive, sinteza şi depunerea lor mai 
depind de potenţialul fotosintetic al fiecărei plante, саге este 
қ reprezentat de suprafața totală a frunzelor unei comunități de 
plante raportată la unitatea de suprafață în cursul perioadei 
de vegetație şi se exprimă іп m°/zi. De aici decurge că, la uni- 
tatea de suprafață de teren, producția este condiţionată și de 
potențialul fotosintetic. Dat fiind că densitatea optimă a plan- 
telor cultivate la unitatea de suprafață nu poate depăşi o anu- 
mită limită, s-a căutat ca energia solară ce cade pe o astfel 
de suprafață să fie totuși utilizată folosind nu numai spațiul 
pe orizontală, ci şi spațiul pe verticală. 

O astfel de posibilitate există pentru culturile ce se fac în 
spații acoperite (sere, solarii), mai ales pentru plantele cu port 
mic (salată, căpşuni), ca și pentru celelalte culturi (tomate, 
ardei. pepeni etc.). Cultura pe verticală este facilitată şi de teh- 
nica cunuri! plantelor in solutii nutritive. metodă cunoscuta şi 
sub numele de hidroponică. Deşi риза la punct ca tennoiogie 
de lucru, prezentind şi unele avantaje economice, totuşi hidro- 
ponica nu s-a extins prea mult, deoarece necesită o tehnică 
mai complexă decit cultura în sol, iar în al doilea rind produc- 
tiile obținute la unitatea de suprafață nu se deosebesc prea mult 
de cultura obişnuită. 

Catedra de agrochimie de la Institutul agronomic «Nicolae 
Bălcescu» a experimentat un nou sistem de cultură care per- 
mite mărirea densităţii plantelor pe metru pătrat prin folosirea 
spațiului pe verticală, ceea ce duce la sporirea producției la 
unitatea de suprafaţă. 


2 VERTICALA 


Prof. dr. docent DAVID DAVIDESCU, 
membru corespondent al Academiei R.S. România 


În tuburi opace 

din material plastic, 
irigate cu soluții 

s nutritive, 

sau in sere-turn, 
tomatele, ardeiul, 

{ salata, fasolea ş.a. 

pot crește 

si fructifica normal 

са şi pe sol. 

O dovadă grăitoare: 
сдрзип! şi tomatele 

din fotografiile alăturate, 
în cultură experimentală 
pe verticală, 
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Metoda folosește soluțiile nutritive, care irigă rădăcinile plan- 
telor aşezate în niște tuburi opace din material plastic, cu dia- 
metrul între 7 și 11 cm, înalte de 2,4 m, pe care sint prevăzute 
6—48 de orificii amplasate la distanţe diferite, în funcție de 
plantă și dezvoltare vegetativă a speciei. Prin aceste orificii 
se introduc răsadurile tinere înfășurate într-un burete din ma- 
terial plastic, astfel că rădăcinile se dezvoltă în interiorul tubului, 
care este gol și prin care circulă automat, în mod periodic, so- 
Ішіа nutritivă în funcţie de faza de vegetație. 

Soluţiile nutritive se controlează din punct de vedere al 
concentraţiei cu ajutorul unui dozimetru. Atunci cind concen- 
кара scade ca urmare a consumului elementelor nutritive de 
către plante, ea se completează sau se înlocuiește. Densitatea 
plantelor la unitatea de suprafaţă crește în acest fel în raport 
cu specia de la 6 pină la 20 de ori. Experimental au fost cultivate 
tomate, ardei gras, ardei iute, căpşuni, fasole, 581818. 

Prin cultura plantelor pe verticală cu soluții nutritive se rea- 
lizează o serie de economii, ce rezultă din faptul că nu зе та: 
Тас lucrări de întreținere a solului, de dezintectare cu abur sau 
substante chimice impotriva agenţilor fitopatogeni şi dăună- 
torilor din sol, nu se mai foloseşte gunoiul de grajd, care іп 
cultură obișnuită necesită cantităţi foarte mari, se evită o sără- 
turare a solului. Se foloseşte ca atare mai puțină mină de lucru, 
care permite urmărirea mai atentă a mersului vegetației și al 
fructificării. Aceste economii, unite cu numărul mai mare de 
plante la unitatea de suprafață, conduc la producţii sporite 
$i un preț de cost scăzut. 

Cu toate că pregătirea soluţiilor nutritive este destul de simplă 
şi ușor de realizat, ele făcindu-se cu îngrăşăminte obișnuite 
şi apă potabilă, totuși cultura necesită o tehnicitate ceva mai 
mare, care în schimb este răsplătită de rezultatele finale. 

O altă variantă a culturii plantelor horticole pe verticală o con- 
stituie serele-turn propuse de o firmă din Austria. În acest 
caz, plantele se cultivă în ghivece care se suspendă ре un lant 
cu o mișcare verticală. 


Acest proiect de seră este pre- 
văzut cu un ascensor de tip «pater 
noster», a cărui viteză poate fi 
reglată şi care аге totodată posi- 
bilitatea de a fi oprit în poziția 
considerată cea mai favorabilă. În 
totalitatea ei, sera-turn este cli- 
matizală, reglindu-se іп mod au- 
tomat temperatura și umiditatea 
atmosferică cerute de plantele cul- 
tivate. 

Cultura plantelor efectuindu-se 
їп ghivece care se suspendă pe ип 
lanț cu mişcare verticală, serele- 
turn permit industrializarea pro- 
ceselor de producție datorită ሚ 
sibilităților de automatizare. Їп 
al doilea rind, plantele folosesc 
mai bine lumina zilei, datorită 
schimbării permanente а рогі- 
Не! coloanei verticale ре care sint 
suspendate ghivecele cu plante. 
Aceasta contribuie la dezvoltarea 
mai uniformă a tuturor plantelor. 

Se realizează totodată o mai 
bună аегаШ е a spațiului din inte- 
rior. Acest sistem se pretează mai 
bine la cultura în soluții nutritive 
și la aplicarea suplimentară a bio- 
xidului de carbon şi la iluminarea 
suplimentară. Se combat cu mai 
multă ușurință bolile și dăună- 
torii din seră. 
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BIJUTERII 
ALE NATURII 


Ре pămint, іп ае! si in mări există o mulțime de plante 
si animale unicelutare. Unele dintre ele dovedesc, prin 
extrema lor complexitate, că acest grup а evoluat tot 
atit de mult ca și viețuitoarele mai organizate. 

Vieţuitoarele constituite dintr-o singură celulă sint la 
originea tuturor organismelor multicelulare. Ele ne pre- 
zintă fenomenul vieții și posibilitatea urmăririi descen- 
denţilor ре o cale diferită, care deschide noi orizonturi 
în cercetare şi interpretare. Ele ne oferă o «viață іп mini- 
atură», în care structurile se asamblează în spaţii re- 
strinse, în care activitățile, funcțiunile se condensează 
în timpi extrem de reduși. Într-o săptămină se pot ob- 
serva citeva generaţii care se succed; pot fi puse în evi- 
деца generații care se nasc, mor,se reinnoiesc, poate 
fi surprins jocul selecției naturale, poate fi studiată ere- 
ditatea caracterelor şi apariția unor noi caractere. Şi 
totul în decurs "де o lună! 

Din această lume minunată a unicelularelor fac parte 
și diatomeele. 

Cuvintul diatomee înseamnă tăiat transversal. În ade- 
văr, celula este «închisă» într-o cutie, o minusculă co- 
chilie plată, în formă de disc, elipsă, stea, dreptunghi, 
triunghi, care se desparte în două bucăţi, în două jumă- 
tăți, ca o cutie cu două capace. În cadrul diviziunii, una 
din celulele fiice primește cite o jumătate din «cutia ma- 
Те», Celula fiică o folosește drept capac și isi reface 
restul cutiei. Capacul superior fiind întotdeauna mai ma- 
re decit cel inferior, talia celor mai multe celule devine 
din ce în ce mai mică de-a lungul generațiilor. Dar la un 
moment dat se produce un fenomen de o mare impor- 
заща în viața acestor viețuitoare atit de simplu organi- 
zate: două celule se apropie, se alipesc, isi ridică fiecare 


capacul și fac un schimb de protoplasmă. Noii indivizi 


secretă o nouă cochilie completă si de talie normală. 

Încrustaţiile cu siliciu — sau, mai precis, ора! —, care 
dau transparenţă învelișului, formează — după cum se 
poate observa din imaginile de pe copertă — desene de 
o finete neatinsă de mina omului. Aceste microscopice 
ornamentaţii cu &imetrie bilaterală sau radială пе amin- 
tesc de bijuteriile cele mai fine, în special cind aceste 
diatomee formează lanţuri. Dar nici o mină măiastră nu 
a atins această perfecțiune. Frumuseţea lor este apre- 
ciată nu numai estetic, ci și... practic. Este suficient să 
amintim că splendida lor ornamentaţie, infimele lor in- 
cluziuni de siliciu de o rară fineţe permit să se facă uşor 
teste la microscop, 

Deși numără 170 de genuri şi peste 10 000 de specii, 
vii şi fosile, diatomeele constituie practic o lume ine- 
puizabilă. În sedimentele marine sau lacustre particu- 
lele silicioase ale ornamentaţiei diatomeelor au format 
— în milioane de ani — roci speciale, denumite diato- 
mit. Ele au o structură extrem de fină, pulverulentă. 
Exploatate sub numele de tripoli sau kieselguhr, diato- 
mitele sint folosite ca praf de lustruit, ca material pentru 
cărămizi refractare etc. Aceste microscopice si inofen- 
sive viețuitoare sint folosite la fabricarea dinamitei, 
căci dinamita nu este altceva decit nitroglicerină sta- 
bilizată prin diatomit. 

Deşi este vorba de o singură celulă cu simetrie bila- 
terală sau radială, viața se prezintă chiar şi în acest sta- 
аш de organizare la un nivel si o complexitate uimitoare. 
În acest «gel» care umple microscopicele și transpa- 
rentele «сийще», compuse din două capace care închid 
un strop de viață, este cuprins întregul mister al vieții. 


ІМ LOC DE INTRODUCERE 


Din punctul de vedere al omului neaver- 
tizat, animalele sint puţin inteligente si 
chiar mamiferele superioare stau nepu- 
tincioase în fața unor situații simple, că- 
гога un copil le-ar putea face față ርህ ușu- 
има. Şi totuși ele se pot comporta foarte 
inteligent cind e vorba să-și menţină viaţa 
proprie sau pe cea a speciei. Această «con- 
tradicție» apare totdeauna cind animalele 
sint puse să «gindească» cum să se com- 


porte іп fața unor situaţii artificial impuse, 


dar de îndată ce se lasă minate de pornirile 
lor ni se par «deștepte» şi uneori chiar mai 
inteligente decit omul. Animalul acționează 
instinctiv din punctul nostru de vedere, 
adică este lipsit de libertatea hotăririi şi a 
acțiunii. El se îndreaptă cu siguranţă spre 
un tel pe care nu-l cunoaște și pe care de 
obicei îl atinge. 

Dacă Darwin şi Lamark au cercetat prea 
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puțin problema psihologiei animalelor, în 
ultimele decenii ale secolului trecut şi în 
secolul nostru s-au făcut pași importanți 
în cunoașterea acestui domeniu. Psiho- 
logia animală reclamă, pe drept cuvint, no- 
Пупеа de psihic sau standing psihologic 
pentru orice individ animal. Această no- 
pune reprezintă o calitate nouă, rezultată 
în urma însumării tuturor fenomenelor de 
iritabilitate, excitabilitate și răspuns. 
Punctul de plecare just în studiul 
modern al comportamentului animalelor 
este acela de a considera animalul ca o 
ființă calitativ deosebită de om, nu са un 
«om» fără judecată si limbă si nici identifi- 
cat cu o mașină de calcul cu un program 
dat. La nevertebrate, mai ales,trebuie să 
ținem seama de morfologia foarte diterită 
de a noastră, în special cea a sistemului 
nervos și a organelor de simţ, care hotărăsc 


reactivitatea animalului. Cum vede un de- 
capod abisal, ai cărui ochi сіпійгезс jumă- 
tate din greutatea corporală? Cum arată 
lumea înconjurătoare pentru acele animale 
care percep ultravioletul si ultrasunetele? 
Nevertebratele, neavind un sistem nervos 
central, poate nu sint conştiente de ітрге- 
siile pe care le au și nu simt durerea. Fur- 
nici cu capul sau abdomenul tăiat se com- 
portă ca și cum ar ቨ normale. 4 

Vertebratele au, comparativ cu neverte- 
bratele, un sistem nervos central ce per- 
mite o, integrare psihică mai bună. Este 
interesant că păsările sint dominate în 
mare măsură de comportamente înnăscute, 
numai mamiferele avind posibilităţi evi- 
dente de învățare și de comportamente inte- 
ligente. Peștii și batracienii au un standing 
psihologic mai scăzut decit insectele, care 
sub acest raport se pot asemăna cu păsările. 

Ceea ce au vertrebratele calitativ nou față 
de nevertebrate este curiozitatea. Lucrul 
este evident în special la animalele tinere, 
dar şi la cele adulte саге vor să-și perlet 
ționeze reprezentarea senzorială а mediu- 
lui. Curiozitatea este considerată de psi- 
hologi ca o treaptă premergătoare a acti- 
vităţii abstracte, caracterizată prin asimi- 
larea obiectelor de către subiect, acumu- 
larea de experienţă si, în fine, abstractiza- 
rea, care aparține de acum psihicului, ființe 
subiective. 

Pentru om, psihologii consideră că nu 
se pot pune іп evidență comportamente 
preformate decit excepţional. Toate acţi- 
unile omului sint învățate. Chiar si instinctul 
matern variază după condiţiile sociale, Ex- 
plicatia ar fi copilăria îndelungată a omului, 
în decursul căreia învățarea modelează și 
aduce instinctele moştenite în sfera con- 
știentului. Trebuie să ținem seama apoi de 
funcţia reprezentativă a limbii, de faptul că 
prin gindire si imagini lingvistice omul isi 
poate însuși experienţa universală a seme- 
пог săi. Omul însuşi are totuşi o mulţime 
de comportamente instinctive, și anume 
de conservare individuală, sexuale, de hrană 
de curăţenie, de adunare (gregare) etc. 

La mamifere  precumpănesc acţiunile 
66 alegere şi apar manifestări evidente de 
inteligenţă practică și concretă, care se ca- 
racterizează printr-un fel de înţelegere de 
relaţii între diverse situaţii şi implică ca 
răspuns un comportament inventiv si de- 
monstrează o gindire animală. La aceste 
animale mai apar, pe lingă memoria aso- 
ciativă, şi o memorie reprezentativă și, în 
fine, un comportament afectiv. Aici se nasc 
în germene multe aspecte ale comporta- 
mentului cunoscute numai în psihologia 
umană. Din punct de vedere morfologic, 
omul se deosebește de maimuţă prin neo- 
cortexul bazal mai dezvoltat. Această re- 
giune determină atit activitatea comple- 
xului de excitaţii din lobul frontal, făcînd 
posibile lanţuri mai lungi de idei, cit și ре 
cea a centrului motor al vorbirii, care per- 
mite simbolizarea noţiunilor ርህ ajutorul 
cuvintelor. 

Gindirea animalelor, spre deosebire de 
cea a omului, este averbală si de obicei 
manifestată numai în fata situaţiei date. 

O altă noţiune foarte discutată în psiho- 
logia animală este cea a conștiinței. Ani- 
malelor li se atribuie o conştiinţă afectivă 
(îşi dau seama de situaţia lor ierarhică) 
şi una simplă perceptivă (de impresii ale 
organelor de simţ, senzaţii kinestezice, 
plus memorie). 

Separarea conștientă a subiectului de 
obiect, sentimentele, spiritul, valorile ma- 
teriale şi spirituale create de om, voința, 
arta, asimilaţia specitică a obiectelor din jur 
etc. sint din domeniul strict al psihologiei 
umane. 

În articolele ce urmează, cititorul va 
găsi, sperăm, răspunsuri la multe din în 
trebările ridicate de aceste interesante teme 

inchei cu fraza finală din «Psihologia 
animalelor» de Filloux: «Animalul е făcu! 
pentru a se găsi într-un anumit mediu, 
omul e născut pentru a se «regăsi» oriunde». 


INSTINCT 
9 EVOLUȚIE 


М. TĂLPEANU 
cercetător științific principal 


Cintecul privighetorii, duios și pur, пе miîngiie auzul în serile calde, în- 
miresmate de parfumul florilor de tei. Prin ce minune i-a fost dat acestei 
păsărele un glas atit de bogat? Cine a învățat-o să cînte, pe ea si pe atitea 
alte gingașe cintătoare înaripate? Dar construirea cuibului, cu atita migală 
și artă, ascuns, moale, călduros, de la cine-l învaţă miciie noastre prietene? 
Lumea vie ne oferă nenumărate asemenea prilejuri de uimire, admiraţie, 
semne de întrebare... Explicaţia «ființei supreme» a cedat locul său multi- 
milenar explicației științifice. Lumea este în continuă evoluție, viețuitoa- 
rele evoluează prin adaptare la mediu, ca urmare a selecției naturale, care 
elimină necruţător pe cele neadaptate. Există și azi păsări primitive care nu-și 
construiesc cuib, unele specii nici măcar nu-și clocesc ouăle, ci le depun 
pe coastele calde ale vulcanilor, iar puii care ies nu-și cunosc părinții si pot 
zbura de indată ce li s-a uscat putul! Cine-i învață ре еі, odată ajunși adulți, 
să depună. la rindul lor, ouăle pe pantele vulcanilor? INSTINCTUL este 
răspunsul се ne vine imediat in minte. instinctul, care-l învață pe păianjen 
să-și 19858 capcana mătăsoasă, pe cucul «orfan» să călătorească singuratic 
către sud, pe castor să înalțe barajul care inundă luncile etc. 


Ñ 


Albinele sint insectele cu instincte deosebit de complicate si fine. 

Ele evaluează fără greşeală distanţele si unghiurile în raport cu soarele, 
stupul si sursa de nectar. 

Гапи! pe care-l execută, albinele se orientează astfel incit să vadă soarele 
în acelaşi unghi în care-l văd atunci cind zboară spre cimpul de nectar. 
Dansul albinelor variază de la o specie la alta: 

o specie (A) pentru a transmite mesajul dansează pe un plan orizontal, 
în timp ce o altă specie (В) preferă planul vertical. 
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Noţiunea de instinct, atotputernică іп 
urmă cu citeva decenii, a fost apoi între- 
buinţată cu atitea înțelesuri încit a început 
să pună probleme grele de semantică, iar 
unii oameni de ştiinţă au preferat s-o evite, 
să renunțe la ea, considerind-o goală de 
conţinut sau de-a dreptul dăunătoare. La 
aceasta au contribuit şi exagerările unor 
adepți ai instinctului, care-l considerau са 
ceva /ጠሀቋዕ/ şi-l opuneau acțiunii «inteli- 
gente», care e permanent supusă raţiunii. 
Felul cum înțelege P. бгаѕѕё (unul din се! 
mai mari biologi ai timpurilor noastre) in- 
stinctul, ca «tacultatea înnăscută de a efec- 
tua, fără învăţare prealabilă şi [በ mod рег- 
fect, anumite acte specifice, în anumite 
condiții de mediu şi de stare fiziologică а 
celui ce le etectueazâ», este insă destul de 
elastic și larg. 


INCLUSE ÎN CODUL GENETIC, 
DAR NU SINT IMUABILE 


Instihctele sint mostenite. incluse în codul 
genetic. Dar ele nu sint imuabile, piastici- 
tatea lor fiind cu atit та! mare ርህ cit anima- 
lul e mai evoluat. Citeva exemple sint grăi- 
toare. În regiunile mlăștinoase, cu malurile 
joase, castorul îşi construieşte un fel de 
colibă din lemnşi pămint, pe cind lingă apele 
cu maluri mai înalte si consistente (lutoase 
și nisipoase) îşi face o vizuină cu ieşirea 
sub apă. Dacă un castor aparţinind unei 
populaţii ce-şi sapă vizuina în maluri inalte 
este mutat (în mod experimental) într-o 
zonă mlăştinoasă, el se dovedește capabil 
să construiască direct o colibă, deși n-a 
construit şi nici n-a văzut în viaţa lui nici 
una! De asemenea, termitele, care sint evo- 
luate pe scara nevertebratelor, dovedesc 
că pot construi într-un mod cu totul nou un 
adăpost deosebit de cel obișnuit în jurul re- 
ginei lor dacă sînt puse în condiţii anormale. 


Tehnica și materialul sînt іп acest caz altele 
decit cele pe care le cunosc ereditar si to- 
tusi ele reușesc să salveze femela, care 
asigură perpetuarea speciei. Păsările pot 
să-şi alcătuiască cuibul din materiale atit 
de ciudate, ca: arcuri de ceasornic (іп 
Elveţia, bineinţeles!), sirma (guguștiuc, în 
Bucureşti chiar) sau din alte «materii 
prime» pe care speciile, vechi de mii și mii 
de ani, nu le-au cunoscut înainte de a se 
apropia de om. 

Animalele inferioare, monocelulare sau 
chiar pluricelulare, au modalități mai simple 
de adaptare la mediu, așa-numitele «tro- 
pisme» si «taxii». Ele se îndreaptă către 
lumină sau sint respinse de ea, геас{іо- 
nează orientindu-se sau chiar mişcindu-se 
cu tot corpul cînd intră în contact cu dife- 
riti agenţi fizici: lumină, electricitate, căl- 
dură, anumite substanţe chimice etc. 

Insă evoluţia spre om nu e singura linie 
pe care s-au dezvoltat animalele, insectele 
constituind un alt virf, mai ales cele sociale 
(albinele, furnicile). La ele instinctele sint 
deosebit de complicate şi fine. O albină în 
virstă de numai 18 zile e aptă să înțeleagă 
«dansul» prin саге o altă albină lucrătoare 
îi transmite nu mai puţin de 10 informaţii cu 
privire la distanţa, direcţia, cantitatea hra- 
nei etc. Din aceste informaţii lipseşte cea 
de «sus sau jos» (unghiul lateral și distanța 
sint clar indicate). 

Albinele și furnicile pot să si «învețe» 
multe lucruri, de aceea pot fi relativ uşor 
dresate. Învățarea በህ е apanajul omului, 
dar nici numai al mamiferelor, ci al multor 
alte animale. Există însă o deosebire esen- 
țială, care dovedeşte superioritatea anima- 
lelor evoluate. Pot fi dresați să se «descurce 
într-un labirint si ህበ șobolan, și o furnică 
pentru a-și primi răsplata. Dacă însă expe- 
rimentatorul va schimba puţin condiţiile 
din labirint (unghiul culoarelor, numărul 


portițelor bune), șobolanul зе va adapta 
extrem de ușor la noile condiţii, pe cind 
furnica о va face cu greu, învățind totul de 
la capăt, din nou! 


EXISTĂ «GÎNDIRE» LA ANIMALE? 


Cu cit animalul e mai evoluat deci, in- 
stinctele vor juca un rol mai puţin important 
în supraviețuirea sa, iar experienţa indivi- 
duală un rol mai însemnat. Marile linii pe 
care lucrează instinctele — foamea, setea, 
reproducerea (cu tot cortegiul ei de meca- 
nisme complicate), apărarea — rămin ge- 
пега! valabile, dar realizarea lor se face mult 
mai diferențiat, си. reglări mai fine și dife- 
rite, din care majoritatea sint învăţate. 
Rudele cele mai apropiate ale omului, pri- 
matele, se află în virful acestei scări ani- 
male, avind cea mai mare capacitate indi- 
viduală de adaptare, cu un bagaj minim de 
aspecte ereditare. Omul și-a creat și un 
limbaj articulat, ce permite abstractizarea, 
un al doilea sistem de semnalizare, care 
este suportul gindirii. Nu au însă și necu- 
vintătoarele o formă de gindire, primitivă, 
fără vorbire? Există unele indicii că păsările 
si mamiferele au totuși ህበ fel de «gindire 
nevorbită»! Citeva exemple: experienţe ri- 
guroase au dovedit că unele păsări, dintre 
cele mai «inteligente» (coţofene, дайе, 
corbi, stăncuţe și papagali), au posibilitatea 
de a «număra» (văzind sau auzind un număr 
oarecare de semne sau sunete) pină la 7! 
Posibilitatea de a asocia diferite cuvinte 
(emise de om) cu anumite situaţii date e 
foarte dezvoltată la unele mamifere, ca 
delfinul, elefantul indian de muncă (care 
recunoaște 22 de cuvinte ale conducătoru- 
lui său). Nici papagalii sau corbii, care pot 
imita vorbirea omului, nu o învaţă fără vreo 
legătură cu momentul și locul, ci pronunţă 
cuvintele legate de anumite situaţii cunos- 


cute, 1ага a abstractiza însă nicidecum. 
Asemenea «rudimente de gindire» stau și 
la baza învățării primelor cuvinte de către 
copii! Numai că, trăind în societate, omul a 
depășit acest stadiu, copilul învaţă de la 
mediu! sau sa aindeasca în mod absiracr 
з! moşteneşte această posibilitate. 

Trebuie relevat și faptul că animalele evo- 
luate se joacă! Nevoia de a se juca, pe care 
o manifestă copiii, nu este întimplătoare, 
ci ea e considerată tocmai ca o dovadă a 
evoluţiei omului. Se joacă și unele păsări 
(tot corbul! sau rudele sale), dar mai ales 
mamiferele. Să пе gindim la nesfirșita 
joacă a puilor de pisică, a cățeluşilor, dar 
și la cea a ursuleților, puilor de vulpe etc. 

Specialiştii socotesc în prezent că joaca 
e un fel de repetiție a comportamentului pe 
care-l vor avea mai tirziu, în viaţă, puii de- 
veniţi adulți. E o experimentare individuală 
a mişcărilor moștenite (la pisicuțe pinda, 
lovirea cu ghearele, în posturi caracteris- 
tice). Adulții በህ mai au «timp să se joace», 
supraviețuirea în mijlocul naturii le pune 
probleme prea acute! Dar s-a văzut că în 
grădinile zoologice, unde stau la adăpost 
și au hrana asigurată, si animalele adulte 
se joacă, repetind «іп gol» anumite mișcări 
ce simulează lupta, fuga etc. Insectele însă 
nu se joacă... 


Unele păsări cintătoare trebuie să învețe 
de la adulţi cintecul speciei lor, ре care să-l 
audă într-o perioadă dată a copilăriei. Ele 
moștenesc aptitudinea de a învăţa cintecul, 
nu«melodia» și dacă aud о altă specie de 
pasăre, învaţă cintecul ei. Așa e cazul cin- 
tezei. Specii ca cireșarul moștenesc «те- 
lodia», dar trebuie să învețe semnalul де 
chemare. Altele moștenesc și cintecul şi 
semnalele, se autoperfecționează însă си 
ajutorul urechii. Unele păsări au cintec 
propriu, dar imită tot ce ፳ህ8 (graurul, în 
special, frunzărița etc.), însă cu timbrul lor. 


În scopul conservării speciei, există — e drept, mai rar — 
unele specii de animale care pot să se servească de «unelte». 


Aceeași maimuță care pentru a-și procura hrana, instinctiv, 

se foloseşte de o rămurică (stinga) 

poate în condiţii de experimentare să Пе invătată să 
intrebuințeze anumite obiecte. 

Mai mult, prin folosirea sistemului binar şi a luminilor colorate, 
ea poate П inițială în simboluri matematice. 

Cimpanzeul știe са dacă alinge panoul cu degetele 

se aprinde sistemul luminos plasat dedesubt. 

Prin apăsarea butoanelor, se formează cifre 

care corespund numărului de obiecte 

(triunghiuri in cazul nostru) pe care maimula trebuie să le numere. 
Cind numărul este corect, se aprinde un bec colorat, 

iar maimuța «ştie» că apăsind pe butonul plasat în partea stingă 
Işi va primi recompensa. 


Rolul cîntecului пи е de a «distra» ре 50818 
ce clocește (cîntă numai masculii!), ci de 
a marca teritoriul care asigură existența 
hranei şi a liniştii în jurul cuibului, iar în 
unele cazuri (limitate) și de a atrage femela 
în teritoriu și a o pregăti pentru formarea 
perechii. Cintecul are un efect atit de pu- 
ternic, іпсі іп majoritatea cazurilor un 
mascul «intrus» се a pătruns pe un teri- 
toriu deja ocupat de alt mascul pleacă fără 
luptă cind aude cintecul stăpinului «de 
drept». lată deci că şi păsările învaţă într-un 
domeniu important cum e cintecul. 

Si la mamifere virsta copilăriei nu е des- 

tinată numai jocului, ci mai ales învăţării. 
Nu e vorba numai de învățarea de către pă- 
[በዝ a anumitor metode de atac, de camufia- 
re, de fugă. Există, după cum au dovedit-o 
specialiștii care se ocupă de comportament 
(etologii), o așa-numită «vîrstă a impreg- 
nării», de obicei foarte fragedă, la care nou- 
născutul întipărește în memoria sa indivi 
duală unele elemente esenţiale, chipul sau 
sunetele caracteristice pentru specie, unele 
mișcări etc. 
K. Lorenz a devenit «mama» unor rățuște 
care atunci cind au ieșit din găoace l-au vă- 
zut şi l-au auzit emițind niște măcăituri mai 
mult sau mai puțin asemănătoare ርህ ale 
unei rațe adevărate! Bobocii l-au urmat apoi 
cu încredere, au dormit sub plapuma lui etc. 
Mamiferele, de asemenea, se «impregnea- 
ză» cînd deschid ochii cu imaginea primei 
Hinte vii pe care о văd şi о socotesc mama 
or. 


INFORMAȚIE ȘI DECIZIE 
PRIN SISTEMUL NERVOS 


Integrarea animalelor în lumea înconiju- 
rătoare se face prin intermediul sistemului 
nervos, care primește permanent informații 
desprece se Intimplă în afara organismului 
(dar și în interiorul luil), prin diferitele sim- 
turi, compară informațiile, decide răspun- 
surile potrivite și comandă executarea lor. 
Pe măsură ce animalele se află situate mai 
sus pe scara evoluției, sistemul lor nervos 
e mai centralizat, mai specializat. Neverte- 
bratele au concentrări de ganglioni (con- 
ducerea aparținind «ganglionilor cere- 
brali»), iar vertebratele au măduva spinării 
şi creierul, acesta din urmă де{іпіпа volu- 
mul principal. Studiile de anatomie şi em- 
briologie au arătat că la embrionul tuturor 
vertebratelor creierul se dezvoltă din 5 «уе- 
zicule cerebrale». Prima veziculă, situată 
în partea anterioară și numită telencetal, 
este puțin dezvoltată si are ህበ го! relativ 
mic la pești şi amfibieni (în special го! olfac- 
tiv). La reptile si păsări însă telencefalul 
este mai mare, mai complicat, cu funcții 
mai importante (la păsări, de exemplu, în 
е! se află centrii care conduc delicatele 


operaţii de construire a cuiburilor etc.). 
Abia la mamifere telencefalul capătă o nouă 
formaţie, scoarța cerebrală. Această scoar- 
tă, abia schițată la păsări (și nu la toate!), 
capătă la mamifere un го! foarte important. 
La om, telencefalul atinge dezvoltarea sa 
maximă, acoperind complet celelalte patru 
etaje ale creierului, centralizind în miliar- 
dele sale de celule nervoase («substanța 
cenușie») informaţiile «externe». Dar е! are 
legături şi cu celelalte etaje care au funcţii 
pentru coordonarea bunului mers al inte- 
riorului organismului, precum și cu hipo- 
fiza, principala glandă endocrină. Dacă 
mamiferele inferioare au scoarța destul de 
netedă (sint «lisencefale»), cele superioare, 
mai ales Primatele (în care sint grupate 
maimuțele si omul), au scoarţa cutată, în- 
tretăiată де circumvoluţii, care-i măresc 
suprafața și deci posibilitatea de a avea 
mai multe celule nervoase într-un volum 
restrins. 

O simplă comparare a mărimii creierului 
fată de corp (exprimată în kilograme) arată 
că la om creierul este mult mai dezvoltat. 
După om urmează delfinul și elefantul, iar 
pe ultimele locuri se află rozătoarele și in- 
sectivorele (сігіңа, ariciul ፀ!ር.). Maimutele — 
іп special cele antropoide, cimpanzeul, 
gorila, urangutanul — au creierul relativ 
dezvoltat, totuși mai mic decit oamenii- 
maimuţă fosili. Lăcașul creierului este din 
ce în ce mai mare pe măsură ce omul evo- 
luează, fruntea mai dreaptă, iar partea an- 
terioară a telencetalului (lobii frontali), unde 
pare să Не «sediul gîndirii», e proporțional 
та! dezvoltată. Tehnicile moderne de ех- 
plorare a funcțiilor creierului permit pătrun- 
derea din ce în ce mai profundă în misterele 
celui mai perfecţionat «creier electronic 
biologic», creat de natură printr-o evoluţie 
de miliarde de ani. Memoria, asocierea no- 
țiunilor abstracte, gindirea vor fi cunoscute 
în esenţa și detaliile Іог..., iar instinctele, 
care au asigurat supraviețuirea ființelor ce 
au precedat apariția omului, vor deţine în 
continuare rolul cuvenit, fără a mai umbri 
însă raţiunea omului evoluat. 

Omul învaţă cit timp trăiește, dar mai ales 
(şi mai ușor) cind e copil. Posedind acel 
minunat instrument de aindire care este 
scoarța cerebrală, el s-a desprins din ani- 
malitate, a devenit din ce în ce mai puţin 
dependent de capriciile naturii, pe care în- 
ሃ፳18 s-o stăpinească, cunoscindu-i din се 
în ce mai aprofundat legile. Viaţa în socie- 
tate, care a ridicat pînă în virful scării де 
evoluție a nevertebratelor pe albine, l-a 
împins ре om mult mai sus, către сипоаѕ- 
terea de sine. . 

Locul instinctelor s-a strimtat, cel al 
rațiunii s-a lărgit infinit. Totuşi instinctele 
nu sint o rușine a umanității; ele trebuie 
doar să fie bine cunoscute și strunite. 
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Cinteza de Galapagos este un as al folosirii «uneltei». 
Ea alege o rămurică cu diametru potrivit 
5/ o întrebuințează apoi la găsirea omizilor In scoarța copacilor. 
«Unealta» poate її: păstrată sau abandonată. 
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Conf. dr. E. CHENSBRAUN 


Noţiunile de instinct și integrare a 


organismelor în mediul înconjură-: 


tor, probleme comentate іп artico- 
lul anterior, ne conduc firesc spre 
alte întrebări si explicaţii. 

Care este originea instinctelor? 
Cum explicăm diversitatea formelor 
de manifestare a aceluiași instinct fun- 
damental? Trebuie să admitem si 
aici intervenţia selecției naturale, 
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Nimeni nu se indoieste cë fiecare dintre noi este un unicat. 
De foarte multe ori insà, pornind de la premisa că toţi oamenii 
sint egali, uităm că sintem egali, dar diferiți $1 facem abstracţie 
de inteligenţă. Dar și inteligenţa, ca oricare alt caracter, face 
parte din unicitatea noastră. Sintem ceea ce sintem nu numai 
pentru că avem anumite particularități fizice evidente, ci și pentru 
că avem o structură psihică particulară, 


lar privită în contextul lumii animale putem spune că inteli- 


geuta umană reprezintă un. adevărat vîrf de piramidă al acestei 


In mod obișnuit se admite că inteligența este capacitatea de 
a răspunde adecvat solicitărilor mediului. Şi, cum fiecare dintre 
noi, în aceleași condiţii de mediu, reacţionează diferit, trebuie 
căutat un mijloc de a obiectiviza inteligența. 


COEFICIENTUL DE INTELIGENȚĂ — О REALITATE? 


S-au imaginat nenumărate teste și s-a stabilit coeficientul de 
de inteligenţă (С.!.), care nu este altceva decit o cifră се arată 
capacitatea cuiva de a rezolva anumite probleme în comparație 
cu ceilalţi membri ai colectivităţii în care trăiește. Studiul a nenu- 
mărate populaţii a arătat că acest coeficient are o distributie ase- 
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тапагоаге altor caractere normale. lată, de exemplu, rezultatele 
unui astfel de studiu, grupate în tabelul ce urmează: 


Cit la % din 
1 Categoria іп care 
Coeficientul de inteligență populaţie 
se încadrează Pare | 
140 și mai mult f. mare 1 
120—139 mare 11 
110—119 medie—mare 18 
90--109 medie 46 
8ዑ-89 medie—mică 15 
7ዑ--79 limită 6 
sub 70 deficiențe mintale 292 
100 


Din lectura tabelului se observă că іп rindul oricărei populații 
se vor găsi indivizi remarcabili, alături de handicapaţi. Рагака- 
zind o afirmaţie celebră în genetică, putem spune că trebuie să 
avem indivizi cu un coeficient de inteligenţă sub 80 pentru ca la 
antipod să avem genii, personalități remarcabile în ştiinţă, în teh- 
nică, [በ artă și cultură. Este un preţ destul de mare, ре care încă 
îl mai plătim naturii, 

Marea problemă este însă alta: care este geneza inteligenţei? 
În genetică se admite de mult că toate caracterele umane sint 
copditionate și de ereditate, si de mediu. Aceasta înseamnă că 
пісі un caracter uman, indiferent dacă este normal sau patologic, 
nu poate fi înțeles decit dacă se ține seama de potențialul genetic 
al fiecărui individ și de mediul în care se dezvoltă. Şi unul, și celă- 
lalt sînt unici, și aceasta explică individualitatea în toată comple- 
xitatea ei, inclusiv inteligența. ነ 

Din punct de vedere genetic, în mod obișnuit, inteligența este 
condiționată de mai multe gene. Afirmația este susținută de fap- 
tul că coeficientul de inteligență al unei populații se distribuie 
нал şi de faptul că el пи se transmite conform legilor теп- 

eliene. 

Specialiştii au abordat rolul eredității în transmiterea inteli- 
genței din unghiuri si pe căi diferite. De pildă s-a studiat соей- 
степи! de corelație familial, adică între părinţi și copii. Premisa 
de la care s-a pornit este simplă, și anume: dacă părinții contri- 
buie la inteligența copiilor lor, atunci trebuie să existe o corelaţie 
între coeficientul lor de inteligenţă 3! cel al copiilor lor. Şi, într-ade- 
văr, s-a stabilit că coeficientul de inteligenţă al copiilor este strins 
legat de cel al părinţilor, că această corelaţie este la fel de mare 
ca cea pentru caracterele fizice — înălțimea, de pildă. 

Pentru a întări concluzia de mai sus, s-au făcut investigații 
și printre copiii adoptați. Dacă ereditatea este tot atit sau mai 
importantă decit mediul în care copiii se dezvoltă, atunci copiii 
adoptați trebuie să aibă un coeficient de corelație mai apropiat 
de cel al părinţilor reali decit de cel al celor adoptivi. Şi așa este. 

S-a dovedit, fără а se neglija, firește, rolul condiţiilor sociale | 
pentru punerea în valoare a zestrei ereditare, că coeficientul de | 


j 
š 
1 


care acționează asupra variațiilor durabile 
survenite în condiţiile de mediu, variaţii 
care cer adecvarea corespunzătoare la noua 
circumstanță a acestor acte complexe de 
comportament. 

Să ilustrăm această intervenţie a selec- 
Пе! printr-unul dintre exemplele date chiar 
de către Darwin în capitolul despre instinc- 
te din cunoscuta sa lucrare «Expresia emo- 
țiilor la om si animale». Există în Australia 
unele păsări, Megapodidae, care, în vederea 
construirii cuibului, acumulează cantități 
mari de materii vegetale și nisip, proporția 
dintre cele două tipuri de materiale variind 
de la o specie la alta. Ouăle se dezvoltă în 
interiorul acestor movile, grație căldurii 
emanate pe seama fermentațiilor și a căldurii 
solare. 

Să presupunem acum că, la un moment dat, 
păsări făcînd parte din această familie se vor 
extinde într-un teritoriu mai rece și mai 
umed. іп aceste noi condiţii, vor putea re- 
zista acei indivizi la care construcția cuibu- 
lui se va face pe seama acumulării unei 
cantități mai mari de materii vegetale, astfel 
іпсіс căldura rezultată din procesele fermen- 
tative să compenseze insuficiența căldurii 
solare. Se vor dezvolta deci mai mulți pui 
care vor moșteni la rindul lor această modi- 


ficare survenită în modul de construire a 
cuibului. Astfel, se va schița o formă nouă 
de manifestare a aceluiași instinct fundamen- 
tal. 

“Exemplul ales ilustrează întrepătrunderea 
dintre instinctiv (adică înnăscut) și dobindit 
prin experiență individuală, în compor- 
tamentul complex care asigură, în cele din 
urmă, perpetuarea speciei. Construirea cui- 
bului (a adăpostului) reprezintă însă numai 
o latură. O alta, de însemnătate — desigur 
— egală, o constituie apărarea teritoriului 
devenit un «bun al speciei». Astfel se asi- 
gură securitatea cuplurilor si rezervele de 
hrană pentru pui. În cursul stabilirii acestor 
zone au loc, adeseori, adevărate măceluri, 
iar mai tirziu hotarele pot fi menținute 
prin manevre de avertizare și intimidare. 
Intervine $i în aceste cazuri surprinzătoarea 
capacitate de semnalizare, atit de larg răspin- 
dită în lumea animală: comportamentele de 
atac și apărare au la bază o intercomunicare 
complexă prin semnale vizuale, olfactive 
si sonore, care determină relaţiile dintre 
posesorul teritoriului si intrus, contribuind 
la menținerea unei anumite ierarhii între 
diferiți membri ai grupului. 

lată citeva exemple cu privire la varie- 
tatea actelor de apărare si atac: în numeroa- 


se cazuri, la apropierea primejdiei, unii indi- 
vizi avertizează grupul, care reacționează 
în bloc, în mod corespunzător. La unele 
păsări, de exemplu, o ușoară balansare a 
capului ርህ gitul întins reprezintă semnalul 
de alarmă care provoacă zborul întregului 
stol. 

Comunicarea prin semnale vizuale ia for- 
me foarte diferite. Astfel, unii peşti, de 
îndată ce sînt în pericol, îşi modifică forma: 
se umflă, înghițind apă dacă se află la adin- 
cime sau aer dacă sint la suprafață. De- 
venind sferici, aceşti «peşti-glob» nu pot fi 
înghițiţi de peştii carnivori саге îi vinează. 

Alte animale, dimpotrivă, se apără camu- 
flindu-se într-un fel sau altul. Ele rămîn 
imobile, simulînd moartea. Această armă 
comportamentală este întărită prin anumite 
particularități morfologice (asemănare de 
formă și culoare cu mediul ambiant). 

Numeroase animale se apără prin secreția 
unor substanțe puternic mirositoare, care 
îndepărtează agresorul. Există, printre al- 
tele, o insectă fitofagă, numită de localnici 
«scuipă-singe», care secretă, atunci cînd 
este în primejdie, un lichid roșu, asemănător 
sîngelui. O altă insectă, atunci cind este 
fugărită, îşi «bombardează» dușmanul prin- 
tr-o secretie iritantă, care formează un 
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inteligenţă al copiilor adoptați este mai apropiat de cel а! pă- 
гіп ог reali. Astfel, în studiile efectuate s-a stabilit, în asemenea 
situaţii, că coeficientul de corelație între copil și mama adevărată 
а fost de 0,44, pe сіпб cel între mama adoptivă și copil a fost de 
numai 0.2. 

Datele sint oarecum neașteptate, dar faptele rămîn sugestive, 
desi ele nu sint acceptate fără rezerve. 

Cele mai importante concluzii însă le-a adus, așa cum era de 
presupus, studiul gemenilor. Se știe că gemenii monozigoţi au 
aceeași structură genetică, iar се! 9121901 au o structură diferită. 
De aceea, asemănările gemenilor identici sint atribuite eredității, 
iar deosebirile — mediului. Gemenii dizigoţi și frații pot servi са 
serie de control. Şi iată rezultatele mai multor cercetări. 


Coeficient de 


Copii Numărul de corelaţie între 
perechi cercetate gemenii 5! fraţii 
obișnuiți 
Fraţi şi surori obișnuite 384 0,53 
Gemeni dizigoţi de același 
sex 52 0,63 
Gemeni топойдой 50 0,88 


Aceste cercetări пи au ținut însă seama de ህክ factor important, 
şi anume de faptul că іп ipoteza cînd gemenii sint crescuţi îm- 
preună — nu se mai poate separa destul de clar — influența 
mediului. De aceea, trebuiau căutaţi gemeni separați de mici si 
crescuți în medii cu totul diferite. S-au studiat și asemenea сат!!! 
“şi s-a уагит са și [በ aceste condiţii monozigotții au o asemănare 
mai mare intre е: decit ከ8181 și surorile (їп situaţii obisnuite) 
crescuţi împreună. 

Deci ereditatea joacă un rol major în inteligența noastră. Este 
greu de spus însă cit de mare. Este, de asemenea, cert că mediul 
contribuie din plin la realizarea coeficientului de inteligenţă, 
condiţiile sociale putind fi acelea care accelerează sau, dimpo- 
trivă, estompează valorificarea aptitudinilor înnăscute. (Vezi și 
articolul «inteligenta și mediul social»). 

Dar putem vorbi ае о inteligență іп sens larg. cind viaţa de fie- 
care zi arată că de fapt inteligența este un fenomen abstract 
și că noi trăim prin «abilităţi speciale» — talente, să spunem, pen- 
tru muzică, matematică sau poezie? Privită din acest punct de 
vedere, considerăm că tot mai mult se cere ca problema inteli- 
gentei să fie analizată sub multiplele ei aspecte. Trebuie ca odată 


adevârat nor de protecţie în urma sa. 

O altă formă de comunicare între animale 
este cea sonoră. De la insecte pină la рг!- 
mate, la numeroase specii întîlnim capaci- 
tatea de a emite semnale sonore, саге изи- 
rează orientarea animalelor, în funcţie de 
circumstanţe. Astfel, numeroase insecte emit 
anumite sunete, dintre care unele orientea- 


ză deplasarea femelei spre mascul, iar altele, 
emise în cursul ciocnirilor, exercită o acţiune 
de intimidare asupra rivalului (așa-numita 
stridulație «de rivalitate»). 

La unii peşti, de asemenea, au tost descri- 
se semnale sonore care au rol de avertizare. 
Sunetelor emise li se asociază, de regulă, 
semnale. vizuale, evidente atit la agresor, 


cu studiul coeficientului de inteligenţă să analizăm si abilităţile. 
Astfel, marea întrebare care se pune acum este: sint abilităţile 
ereditare sau nu? Sint mai multe exemple celebre care ar sprijini 
ideea că unele abilităţi, cel puţin, sint ereditare. Cel mai cunoscut 
este al familiei Bach. De asemenea, este bine cunoscută familia 
Darwin, care a dat alături de citiva oameni de ştiinţă valoroși și 
două nume mari — pe Charles Darwin și pe Francis Galton. 

Citeva fapte በህ sint însă suficiente pentru a sprijini o ipoteză 
sau alta. De fapt, nu ştim. Tot ce se poate spune este că educația 
a avut, cel puțin în exemplele date, un rol important. 


INTELIGENȚA LUMII DE IERI ȘI A LUMII DE MÎINE 


Sintem creatorii sau martorii unei explozii științifice de dimen- 
siuni aproape ireale. Aparent ar fi cea mai bună dovadă că și 
inteligența umană a «explodat». Dacă o asemenea ipoteză ar fi 
corectă, orice discuţie ar fi inutilă. Dar, în impresiile generale, 
spunea Galton acum un secol, nu trebuie să ai încredere. Sint 
foarte mulți geneticieni care cred că de fapt inteligența umană n-a 
mai crescut de foarte multe mii de ani. lată citeva argumente în 
sprijinul acestei surprinzătoare supoziţii. 

În general, se admite că, deşi nu există o corelaţie evidentă 
între capacitatea craniană și inteligenţă, o corelaţie există totuși. 
Actualul volum cranian al speciei Homo sapiens a fost realizat 
în urmă cu citeva sute de mii de ani. Е! n-a mai crescut, сі, dim- 
рома, s-a redus de la 1 550 сс la 1 450 cc. inteligenţa s-a amelio- 
rat continuu datorită, se pare, unei energice selecţii naturale. 
Cu alte cuvinte, іп fiecare generaţie au fost favorizați indivizii 
«се! mai bine dotați psihic». Acum aproximativ 5 000—10 000 de 
ani inteligența a atins un virf si a rămas în platou. Atunci au 
apărut primii mari artiști ai paleoliticului — autorii remarcabilelor 
picturi și gravuri din peșterile franceze 5! spaniole, au fost do- 
mesticite primele animale, apoi a apărut agricultura, cu soiuri 
de plante atit de bine alese încit și acum selectionerii le mai 
folosesc, și s-au inventat roata, tesutul, ceramica. Marile civili- 
га! asiatice ae acum 4 000—5 000 de апі ne uimesc prin remarca- 
bilele lor realizări. China, Egiptul, Grecia si Italia au pus bazele 
civilizației moderne si acest fapt nu mai necesită nici un fel de 
comentarii. 

Progresul lumii noastre are alte explicaţii. Mai întîi că fiecare 
mare descoperire a deschis drumul alteia şi nu de puţine oria 
ameliorat mediul. Aceasta înseamnă că din ce іп се mai mulţi 
oameni au găsit timp şi pentru creaţie. Apoi sansa de a avea 
genii creste proporțional cu volumul populatiei. Azi există mult 
mai multe mari регвопашан decit oricind în istorie pentru са 
există şi un număr imens de oameni. 

Un ultim argument, poate mai puţin spectaculos, îl aduce ge- 
netica. Se știe că selecția naturală a favorizat de cele mai multe 
ori media. Aşa s-a întimplat, de pildă, si cu înălțimea. Fireşte, 
există si observaţii care, aparent cel puţin, infirmă această ipo- 
teză. Cercetările făcute în cîteva colțuri din lume au arătat că în 
ultimele decade coeficientul de inteligență a crescut Această 
creștere a tost atribuită educaţiei. Dar din nou trebuie făcută o 
remarcă: a crescut numai nivelul mediu al populaţiei și numai în 
limitele normei de reacţie. Cu alte cuvinte, din ce în се mai mulți 
oameni [5] pot valorifica mai eficient potenţialul genetic. 

Practic, problema n-are consecinţe deosebite, deoarece асіџа- 
lele noastre posibilităţi sint suficient de mari pentru a crea tot 
ce vrem, dacă nu cumva si mai mult. 


cit si la atacat: mişcări ale botului, ale oper- 
culilor, o anumită orientare a înotătoarei 
dorsale, care caracterizează comportamen- 
tul agresiv al acestor animale. Şi la păsări 
astfel de semnale sonore se asociază celor 
vizuale și intervin în stabilirea și menţinerea 
interrelațiilor sexuale, în apărarea terito- 
riului, în respectarea ierarhiei. 


Un caz care a uimit 
lumea oamenilor 

de știință 

este cel 


care sparge 
cu ajutorul pietrei 
oul de strut, 

cu al cărui conținut 
se hrăneşte. 

ይ/ ia piatra în cioc, 
ochește oul şi apoi, 
cu o mișcare 
puternică a capului 
сі a gitului, 

aruncă piatra în ou. 


al vulturului egiptean, 


CECLAN МІНДІ,Сітріа Tur- 
zii, județul Cluj. 


Procedeul Іа care vă referiti 
se numește fototipie si este fo- 
losit într-o măsură neglijabilă 
іп tehnica reproducerii poligra- 
fice. 

_Principiul de obţinere a forme- 
lor de tipar (sau matrițelor, asa 
cum le numiți dv.) se bazează ре 
proprietatea pe care o au anu- 
тіні coloizi (gelatină, albumină, 
alcool polixinilic) de a se tana 
(întări) sub actiunea luminii, în 
prezența bicromatului de pota- 
siu sau amoniu, care servește 
ca sensibilizatori optici. 

În cazul fototipiei, negativul 
imaginii care trebuie sa ከ6 re- 
produsă este copiat pe o placă 
de sticlă acoperită cu un strat 
subțire şi uniform de gelatină 
sensibilizată ርህ bicromat. Sub 
acțiunea luminii, porțiunile a- 
flate sub zonele transparente ale 
negativului se tanează și devin 
insolubile în apă. Dacă după co- 
piere placa este spălată cu apă 
caldă, de pe suprafața sa va fi 
îndepărtată numai gelatina ne- 
tanată (asupra căreia nu a ac- 
Попа! lumina), гатіпіпа nedi- 
zolvată o cantitate de gelatină 
tanată care corespunde imaginii 
de reprodus. Se obţine astfel 
forma de imprimare — та (а — 
în relief, care servește pentru 
tipar. 

Rezistența la tiraj a unor ase- 
menea forme este atit de redusă 
încit acestea nu se utilizează 
decit la lucrări cu caracter spe- 
cial. În poligrafie se utilizează 
de regulă forme metalice de im- 
primare, cu rezistență mare, ob- 
ținute în principiu în acelaşi mod. 
De altfel să știți că procesul de 
corodare a unui clișeu zinco- 
grafic nu durează 3--4 zile, cum 
scrieți dv., ci numai citeva zeci 
de minute. 

Dacă doriți să aprofundaţi a- 
ceste probleme, va recomandăm 
lucrarea «Tehnica fotoreprodu- 
cerii în poligrafie» de A. Mihai 
si V. Neacșu, apărută în Editura 
tehnică în 1968. 


TOMA NICOLAE-SERGIU 
Predeal, județul Brașov 


lată că răspundem apelului 
adresat nouă. Lămuririle pe care 
vi le dăm referitor la partea teh- 
nică a unui dirijabil sperăm să 
aplaneze conflictul căruia dis- 
сш е contradictorii cu prietenul 
dv. i-au dat naștere. 

Un DIRIJABIL în general cu- 
prinde un schelet de rezistență 
cit mai ușor (cazul zeppelinelor), 
un înveliș impermeabil pentru 
gazul portant, o instalaţie de 


propulsie (cu elice sau reactivă), 
comenzi aerodinamice longitu- 
dinale și în direcţie, diferite in- 
stalații și aparate pentru con- 
trolul zborului. Dimensiunile mi- 
nime ale unui asemenea aparat 


sint impuse de scopul pentru 
care este construit, adică de 
greutatea utilă pe care trebuie 
să o ridice în aer, сиповсіпа 
că fiecare metru cub de gaz 
dă o anumită forță portantă, 
care la sol are valoarea de 1,2 
kgf pentru hidrogen, 1,1 kgf pen- 
tru heliu, 0,73 kgf pentru gazul 
de iluminat. 


AA, 
теч РА Ж 


Deși în timpul zborului asu- 
pra unor suprafeţe ale dirijabi- 
lului pot apărea și forțe portante 
aerodinamice, care se însumea- 
ză cu cele aerostatice, pentru 
deplina siguranță în cazul de- 
fectării instalaţiei де forță, cit 
si pentru posibilitatea decolării 
— aterizării pe verticală, greu- 
tatea totală trebuie să poată fi 
egalată де рогіап{а aerodina- 
mică, la fel ca la baloanele libere 
(aerostate). Cunoscind deci gre- 
utatea totală de zbor a dirijabi- 
lului (suma între greutatea pro- 
prie a construcției si greutatea 
utilă), se găsește volumul de 
gaz necesar și deci dimensiu- 
nile lineare corespunzătoare. 

Іп cazul unor «minidirijabile», 
așa cum le numiţi dumneavoas- 
tră (destinate prin urmare tran- 
sportării unor sarcini utile re- 
duse), scheletul de rezistență 
poate chiar să lipsească, astfel 
că forma caracteristică a apara- 
tului poate fi asigurată doar prin 
presiunea gazului din interior 
asupra peretilor elastici. 

Avem în acest caz de-a tace 
cu о așa-numită construcţie su- 
plă, mai simplă, mai ieftină, însă 
mai vulnerabilă, în special în 
caz de furtună și suprasarcini 
în manevre. 

Desigur, gazul ideal pentru 
umplere este heliul, gaz neinfla- 
mabil, însă greu de obținut și 
scump. Hidrogenul este mult 
mai ușor de obținut, însă este 
foarte inflamabil, ceea ce a бі 
dus la dispariţia dirijabilelor са 
mijloace de transport public (în 
preajma celui de-al doilea război 


mondial) si înlocuirea lor ርህ 
avioane. Prin urmare, vorbind 
despre vulnerabilitate, trebuie să 
avem în vedere în primul rind 
gazul portant utilizat. De ase- 
menea, vintul puternic și furtuna 
sint şi ei duşmani importanţi ai 
dirijabilului, în special la deco- 
lare-aterizare, cit și în timpul 
staționării. 

În sfirşit, în legătură cu între- 
barea dv. asupra motorului uti- 
lizat în cadrul instalaţiei de forță, 
menţionăm că în etapa actuală 
nici vorbă nu poate fi de mo- 
toare electrice. Deşi acestea nu 
sînt prea grele si au un гапда- 
ment foarte ridicat, sursele lor 
mobile de curent, adică bateriile 
de acumulare, au o greutate 
foarte mare, inacceptabilă pen- 
tru aparatele de zbor. În viitor, 
cind energia nucleară va putea 
fi transformată direct şi avanta- 
jos în energie electrică, situația 
se va schimba complet. Prin 
urmare, în prezent pot fi utilizate 
numai motoare cu ardere іп- 
ternă, cu piston sau cu turbină 
cu gaze, antrenind elice aeriene 
perfecţionate. 


P. ANTIOH, Arad 


\ Се cauze biologice au deter- 
minat diversitatea coloritului și 
penajului păsărilor? 


Este al doilea subiect oferit 
de scrisoarea dv. pe care ne-am 
propus să-l lămurim în spațiul 
rubricii de față. Nădăjduim că 
aţi citit deja în numărul 12/1969 
răspunsul nostru referitor la miş- 
carea retrogradă pe care o au 
doi dintre sateliții lui Jupiter. 

În lumea insectelor, peștilor, 
amfibiilor şi în special la păsări 
şi la mamifere s-a observat fap- 
tul că masculii (mai ales în pe- 
rioada reproducerii) au un colo- 
rit deosebit de al femelelor, mai 
viu, mai atrăgător, mai bogat 
(penajul, de exemplu). 

În perioada de reproducere, 
masculii se comportă într-un 


GU CITITORII 


mod cu totul аеозеоп, па mai 
agitaţi (cerbii se bat, păsările 
cîntă), unii emană anumite mi- 
rosuri caracteristice şi puternice. 
Care este explicația apariţiei 
unor astfel de caractere și com- 
portamente care aparent nu le-ar 
fi folositoare, deoarece îi fac 
să fie mai ușor descoperiți de 
duşmanii lor? Un rol deosebit 
în declanșarea acestor mecanis- 
me îl au hormonii sexuali. Dar- 
win a explicat apariția acestor 
deosebiri atit de importante în- 
tre sexe prin teoria selecţiei na- 
turale. Conform acestei teorii, 
caracterele sexuale secundare 
s-au elaborat fie în urma lupte- 
lor dintre masculi pentru pose- 
siunea femelei (organe de luptă: 
atac și apărare), fie în urma ale- 
gerii de către femele a mascu- 
lilor celor mai atrăgători. Mas- 
culul mai puternic, mai viguros 
poate elimina în luptă pe rivalul 
său mai slab şi astfel asigură 
perpetuarea speciei și perfec- 
Попагеа ei treptată. 


PENTEK ARPAD, Turda, 
județul Cluj 


Ме сеге{і indicaţii în legătură 
cu igiena ce trebuie urmată pen- 
tru arterioscleroză cu determi- 
пай! hemoragice oculare. Vi le 


„oterim în măsura datelor sumare 


pe care le avem privind persoana 
ау. ! 

Nu ştim cit de liniștitor va fi 
pentru ду., trebuie însă să ară- 
tăm că arterioscleroza nu dă 
complicaţii (de obicei) decit a- 
tunci ста însoțește o hiperten- 
siune arterială. Astfel că măsu- 
rile de igienă trebuie să vizez 
ambele afecţiuni. 

Veţi suprima orice excese (fi- 
zice, alimentare, intelectuale), 
fără însă să vă modificaţi prea 
mult telul de viață obișnuit. Re- 
раиз la pat 1/2 oră după masă. 
Somn îndestulător, lecturi o- 
dihnitoare etc. 

Suprimaţi dușul. Este permisă 
doar baia călduță (35°С), care 
trebuie să fie de scurtă durată 
(15). Suprimaţi alcoolul și tu- 
tunul. Regimul alimentar trebuie 
să fie lipsit de condimente. Lu- 
ati mese ușoare, mai multe ре 
zi, în cantităţi mai mici, nu prea 
calde, mai mult semilichide (pi- 
reuri, creme, sufleuri, budinci, 
compoturi, soteuri de legume, 
făinoase). Мей consuma በህ mai 
mult de 100 агате de carne ре 
zi (папа sau friptă); lapte si de- 
rivate proaspete fără nici o re- 
вігісбе. 

Adăugăm că arterioscleroza 
necesită în special abţinerea де 
la grăsimi (ouă) şi viscere și cere 
consumarea de alimente bogate 
în vitaminele C și E, iar hiper- 
tensiunea arterială necesită în 
specia! scăderea consumului de 
sare (3 grame pe zi) și de lichide 
(6 pahare pe zi). 


CREATIVITATEA COLECTIVĂ 


GRUPUL — UN ORGANISM PSIHOSOCIAL 


În perioada postbelică, fenomenul străvechi al creativității 
de grup, generalizindu-se, a devenit obiect al cercetării știin- 
(се. Astfel, s-a incercat degajarea condiţiilor, particularităților 
și legilor creației colective din contextul empiric constituin- 
du-se grupele creative. Ştiinţa care se ocupă cu descrierea si 
explicarea creativității și cu realizarea practică și optimă a 
acesteia se numește sinectica. 

Creativitatea colectivă nu se impune doar prin actualitate, 
ci şi prin faptul larg demonstrat de viață, de experiment, са 
este іп genere superioară creativității individuale. Superiori- 
tatea se explică în primul rînd prin particularitățile și legile 
specifice ale grupului. 

Microsociologia definește grupul prin: a) comunitatea de 
scop; b) interacțiunea continuă între indivizi ce se cunosc 
reciproc şi cooperează (de la 3 la 50); c) structură, adică un 
sistem de statuturi și roluri, o rețea de relaţii interpersonale се 
caracterizează grupul în chip relativ constant. 

Productivitatea deosebită a grupului este cunoscută de 
multă vreme. Se ştie, de exemplu, că, în general, capacitatea 
de lucru a grupului este superioară sumei capacității indivizilor 
componenți. Astfel, dacă totalul forței mecanice măsurate 
dinamometric a indivizilor este, să zicem, de 2 000 kg, grupul 
acționind compact va putea realiza performanţe de 3 000 kg; 
exemplul privește lucrul mecanic, dar fenomenul este și mai 
pregnant, mai evident în situația activităţii constructive, in- 
telectuale şi artistice. 

Sint mai multe condiţii de existenţă și acţiune ale grupului 
ce explică superioritatea randamentului său. În primul rînd 
este vorba de finalitatea comună, apoi menţionăm organizarea, 
coordonarea eforturilor și intercomunicarea cooperativă. Nu 
mai puțin importantă este comunitatea motivației și vieții 
emoţionale și, strins legate de aceasta, contagiunea afectivă 
şi sugestibilitatea reciprocă. 

Grupul se prezintă deci ca un organism psihosocial cu o 
personalitate creativă deosebită, care dispune de caracteris- 
tici $1 legi supraordonate, adică de interacțiuni sociale concrete. 


Într-un sens abstract, orice act de creație 
este colectiv, întrucît reprezintă о pre- 
lungire a istoriei și are caracterul unei 
anumite interacțiuni cu ambianța socială. 
Descriind creativitatea individuală (vezi 
articolul din «Știință si tehnică» nr. 8/1969) 
și creativitatea colectivă,ne referim la par- 
ticiparea directă în geneza și realizarea 
creației a factorului social. Cu alte cuvinte, 
paternitatea creației aparține în mod ne- 
mijlocit пи individului, ci grupului. În 
epoca noastră, creativitatea de grup în 
știință, industrie, învățămînt, artă пи 
mai este o excepţie (comparativ cu situația 
din secolul al XIX-lea), ci o regulă, aceasta 
întrucît în dezvoltarea creației umane au 
intervenit două dimensiuni relativ noi: 
a) ritmul rapid de dezvoltare a științei, 
tehnicii și vieţii sociale a impus caracterul 
de masă al creaţiei; b) sarcinile creative 
contemporane sint așa de complexe încît 
frecvent depășesc pe individul singular și 
reclamă cooperarea convergentă de efor- 
turi, stimularea reciprocă și competiti- 
vitatea. 


Prof. dr. PAUL POPESCU-NEVEANU 


Grupele constituite accidental sau instituite formal au însă 
destinații variate. Ele pot fi legate de producție, administrație, 
învățămînt, petrecerea timpului liber, divertisment, sport etc. 
Fiecare dintre categoriile de grupe menționate poate aduce о 
contribuție creativă. Pe noi ne interesează însă grupele cu o 
destinație predominant creativă, acelea care-și propun să 
inoveze, să dea produse cit mai опа ае și să răspundă ርህ 
maximum de ingeniozitate cerințelor progresului într-un do- 
meniu sau altul. Fără a fi fost special organizate psihologic, 
astfel de grupe au fost instituite în societatea modernă în sec- 
torul industrial, de pildă, prin echipele de proiectare şi cele de 
concepție, în laboratoare de cercetări și іп orice fel de colective 
de creație tehnică sau artistică. 


PARAMETRII GRUPELOR CREATIVE 


În capitolele consacrate creativității colective, sinectica se 
ocupă de optimizarea grupelor colective prin realizarea con- 
știentă a unor parametri și mecanisme psihologice. Totodată, 
ea militează pentru extensiunea grupărilor creative în tot mai 
multe domenii, cit si pentru sporirea coeficientului de creati- 
vitate a oricărei grupe. Sub acest raport este caracteristică 
mișcarea brainstorningului (saltul creierului). Această mișcare, 
ce depășește cu mult limitele discuțiilor academice, isi рго- 
pune să valorifice la maximum potenţialul creativ al fiecăruia 
dintre indivizi. Se apreciază că опсе om este într-o măsură 
mai mare sau mai mică apt de credție, dar pentru а se realiza 
trebuie să fie într-un anumit chip educat si angajat іп interac- 
țiunile specifice pe care le prilejuieşte grupul creativ. În caz 
contrar, imense disponibilități creative rămîn latente și nu se 
obiectivează. 

Considerind aptitudinea complexă a creativității ca fiind 
compusă din două segmente, 

a) orientare, motivaţie, atitudine; 

ከ) sisteme operaționale logice-informative, 
vom aprecia că grupul intervine cu precădere în potențarea 
primului segment, aptitudinal. Prilejuind interacțiuni creative, 
grupul cultivă atitudini creative. Se intervine și în sectorul ope- 
га ог intelectuale, întrucit indivizii se modelează unul pe altul. 


LA 4 а 


își împrumută metode, зе subordonează unui stil de lucru 
colectiv. Astfel, renumitul savant american Osborn recomandă 
ca o serie de procedee ale imaginării, cum ar fi: căutarea de 
alte utilizări, adaptările, adiționările, multiplicările, substracțiile, 
omologările, aranjările, inversările, substituirile, schematiză- 
rile, tipizările, transpoziţiile etc., să fie sistematic exersate, 

entru a putea fi utilizate la timpul oportun. Specialiştii re- 
comandă exersarea gindirii divergente, adică a acelei gindiri 
care explorează concomitent mai multe variante și nu este 
centrată pe rigurozitatea demonstrațiilor, ci pe noutatea con- 
cluziilor. Se preconizează exersarea în colectiv a patru tipuri 
de raționament analogic: 


1, direct, de comparare nemijlocită; 

2. simbolic, adică de introducere a noi simboluri pentru a 
reprezenta situația problematică; 

3. de fantezie, respectiv de modelare fantezistă a soluţiilor, 
independent de validitatea lor; 

4. de analogie personală, prevăzind transpunerea imaginară 
zi afectivă a subiectului în obiectul supus cercetării бі trans- 
ormării, 


Alți specialişti prezintă diverse tipuri de combinare a induc- 
Пе! şi deducției ce urmează să fie investite în creaţia ştiinţifică. 

Totuși, domeniul intelectual constituie preocuparea centrală 
a celor се educă grupele creative. O dovadă în acest sens о 
constituie si faptul că se acordă mai puţină atenţie gindirii 
logice, insistindu-se mai mult în sensul stimulării fanteziei. 
Osborn chiar recomandă ca, tranzitoriu, controlul critic efec- 
tuat prin gindire să fie suspendat pentru a nu «descuraja» 
$i reține construcțiile fanteziste. Lucrul acesta nu е întimplător, 
[በህህርቪ evoluția fanteziei depinde într-o mai mare măsură де 
motivaţie și atitudini decit de gindire. În genere, creativitatea 
colectivă nu pretinde de fapt că ar sălta spectaculos nivelul 
de inteligenţă al individului, ci, aşa cum amimai spus, 15! 
pune să cultive astfel de atitudini пс? ва prile 
ximum de randament al inteligenţei și fanteziei. 

Situaţiile, poziţiile creative se exprimă prin curiozitate se- 
lectivă, sensibilitate faţă de nou, continuitate a preocupărilor, 
dispoziții spre continue căutări si formulare problematică a 
situaţiilor, participare afectivă în rezolvarea problemelor. Mi- 
rarea, dusă pină la uimire, chiar în tata lucrurilor banale, con- 
stituie una dintre atitudinile definitorii ale omului creativ. El 
vede lucrurile cunoscute de fiecare dată cu o astfel de surpriză 
încît par a fi cu totul necunoscute lui. În fața celor care real- 
mente îi sint necunoscute በሀ manifestă nimic, aceasta tocmai 
pentru a putea descoperi analogiile de natură să-i furnizeze 
rapid identițicări si explicatii. Creativul በህ este sclavul tre- 
buințelor, сі al scopurilor sale. El nu reacționează impulsiv, 
ci zăboveşte îndelung într-o zonă де contemplaţie si deliberare. 
În acest sens se spune că cel ce creează trăiește, spre deose- 
bire de noncreativ, care face ceea ce trăiește. 


ORGANIZAREA GRUPELOR 


Întrucit participarea la o grupă creativă presupune pregătire, 
antrenament și indeosebi o anumită înclinaţie spre originali- 
tate, în unele țări s-au organizat cursuri speciale cu durata de 
3 luni pînă la 2 ani; ele sint conduse de psihologi, dar și de spe- 
cialiști din domeniul în care va activa grupul. Se observă, 
prin urmare, că procesul de creaţie nu e conceput într-un mod 
spontan, ci se pune accent pe activitatea conștientă. 

Cit privește alegerea celor ce sint pregătiți să participe la 
grupele creative, există opinii diverse. Osborn consideră că 
oricine se poate angaja să se pregătească, să se antreneze 
prin cursuri a căror absolvire conferă dreptul de participare 
la activitatea grupurilor. Unii specialişti consideră că cei desti- 
па! cursurilor si grupurilor trebuie să Не riguros selecționați 
după criterii de diversitate experimentală, plasticitate intelec- 
tuală și stabilitate emoţională, înclinații spre originalitate, 
Нхане a scopurilor, spirit de cooperare și lipsă de formalism. 
În acest scop, fireşte, se realizează o апа!гага activităţii pre- 
cedente a subiecţilor și se aplică teste. 

În raport cu rezultatele obținute în procesul de calificare şi 
antrenament creativ, subiecții sint gradiente de dificultate. 
Faptul cel mai important este cel al organizării grupului, astfel 
încit să fie adecvat tipului de sarcini ce i se propun. Sub acest 
raport, diverse sisteme propun diverse soluții. În sistemul 
brainstorning se apreciază că talia optimă a grupului este de 
12 indivizi, pe cînd în alte sisteme variază de la 3 pînă la 7. În 
grupele de 12 nu există o structurare ierarhică, instituindu-se 
doar un manager care coordonează discuţiile fără autoritate 
de conducător ce decide, un secretar tehnic și un stenograf. 
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Fiecare participant are dreptul să vorbească numai două minute 
pentru a-și formula propunerea pe tema cunoscută deja cu cel 
puţin 24 de ore înainte (difuzată în scris). Intenţiile partici- 
рап ог pot conține propuneri autonome sau completări, 
dezvoltări, modificări ale unor propuneri deja făcute. Se naște 
astfel o «reacție în lanţ» cu rezultate dintre cele mai interesante. 
Discuţiile în contradictoriu, critica ideilor nu se folosesc, iar 
lista propunerilor inventariate se transmite unei comisii de 
cenzură care decide asupra aplicabilității lor. În alte grupe, та! 
mici, există un așa-zis «boder», care permanent pune proble- 
me și introduce în discuţie observaţii critice, în decursul ҙе- 
dinței propunerile formulate dispunindu-se într-o anumită 
ierarhie de importanță. Grupele sinectice se întrunesc cel 
mult o dată ре săptămînă și cel puțin o dată pe lună. 


COMPETENȚA PROFESIONALĂ SI PSIHOLOGICĂ 


În fine, pe lingă orientarea specific creativă, grupele în discu- 
Пе trebuie să dispună de o dublă competenţă, una psihologică 
și alta profesională. Fiecare participant trebuie să cunoască 
valoarea diverselor atitudini creative şi să le trăiască ca atare. 
De asemenea, trebuie să cunoască ansamblul procedural ce 
generează strategii inventive și conduce la combinaţii înnoi- 
toare. Tocmai de aceea membrilor acestor grupe li se creează 
un regim special și || se acordă gratificații în raport cu reali- 
zările lor. De asemenea, || se cere să-și mențină «forma», 
căutind să fie mereu activi în raport cu informaţia pe care o 
recepționează, să se întrebe permanent «de ce» şi «cum» 
s-ar putea altfel și mai bine, să se antreneze mereu sub ra- 
portul concentrării, dar în același timp să-și asigure zilnic 
perioade de relaxare și îndeosebi să dispună de un moment 
cotidian dedicat reveriei și căutărilor degajate de noi soluții 
și variante la probleme apropiate sau îndepărtate. Deci efortul 
indivi (“пи dispare. Fapt este însă că, după mărturisirile 
participanților la grupele sinectice, deseori cele mai intere- 
sante idei apar tocmai în timpul şedinţelor, datorită suges- 
tiilor primite și tensiunii care se creează acolo. Cu alte cuvinte, 
în grupe se definitivează personalitatea creauva, acolo ea își 
edifică un stil de lucru valoros. Pentru activitatea grupelor 
sinectice o mare însemnătate are modul cum se pun proble- 
mele. Pentru a reuși se oferă concret, concis și revelatoriu 
datele problemei, se schițează un proces de gindire cu multiple 
valențe, se obligă grupele să-și exploreze maximal experiența, 
dar s-o și depășească, iar la nevoie s-o contrazică flagrant; 
de aceea, echipe de psihologi si alți specialişti lucrează intens 
atita timp cit este necesar, pentru ca în punerea problemei 
să se uzeze de o simbolică accesibilă și pe cit posibil să se 
recurgă la modelări plastice. Aceasta nu înseamnă că iniția- 
torii problemei dispun deja de soluţii sau că ar putea să le 


obțină cu ușurință. Dacă ar fi așa,n-ar mai avea nevoie de acti- | 


vitatea grupelor. Esenţial este са е! să reușească să pună ir 
mișcare forța creativă a grupelor, orientindu-i spre strategi б 
rezolutive. În literatura de specialitate se relatează cazurile 
unor sinecticieni care nu dispuneau decit de o compet 
psihologică și sociologică și care, prezentindu-se la anumite 
întreprinderi industriale, au reușit, prin constituirea unor grupe 
de creație, să determine rezolvarea unor probleme extrem de 
dificile, care dăinuiau acolo de zeci si zeci de ani. 

Acest lucru este predominant în Franţa, R.F. a Germaniei 
și Anglia, dar în mod deosebit în S.U.A., unde există peste 
1 000 000 de astfel de grupe. Ele au rezolvat în perioada post- 
belică majoritatea invențiilor și problemelor tehnologice. Or- 
ganizarea lor s-a intensificat astăzi, cuprinzind sfere întregi 
ale economiei. Mai precis, grupele de creaţie rezolvă complexe 
probleme, incepind cu cele din domeniul comerțului si al re- 
clamei și terminind cu cele din domeniul calculatoarelor elec- 
tronice și din sfera explorării spaţiului cosmic. Așa se ex- 
plică, de altfel, și faptul că la ora actuală multe din invențiile 
și procesele tehnologice nu poartă semnătura unui autor. 

Grupele sinectice sint mai mult sau mai puţin cointeresate 
material în rezultatele pe care le obțin. Condiţia psihologică a 
creației individuale sau colective nu este însă în primul rind 
cointeresarea materială, ci interesul absolut față de probleme, 
față де tot ceea ce înseamnă descoperire și invenție. A crea 
înseamnă a trăi, deci a cunoaște și a acționa și nu singur, сі 
împreună cu alţii și nu doar pentru sine, ci în primul rind pentru 
alții. 

Etica creativității colective care duce la permanentizarea 
grupelor, la instituirea lor ca forme ale vieții sociale este dezin- 
teresul față de propriile beneficii іп condiţiile interesului maxim 
față de problema ca atare. 


Între 10 și 20 octombrie 1969 a avut loc la Damasc cel de-al IX-lea Congres inter- 
național de arheologie clasică, la care a participat și autorul acestui articol. În pa- 
ginile ce urmează se prezintă noua panoramă a ruinelor descoperite în ultimii ani 
în această oază a deșertului, precum și cadrul istoric al unor răscruci de civilizații 
orientale, elenistice, romane, bizantine, arabe etc., materiale în parte inedite, cer- 
cetate Іа fața locului și în muzee de către autor, în timpul acestui congres. 


Numele faimoasei metropole а deșertu- 
lui este legat de al reginei Zenobia, per- 


sonaj tot asa de popular în antichitate ca 51. 


Cleopatra Egiptului. inflorirea economică si 


monumentalitatea urbanistică a orașului: 1816. 


au rezultat din rolul cu totul excepțional al 
Раітугеі ca punct de legătură între Orient 
şi Occident. De două secole, ruinele ei 
furnizează oamenilor de ştiinţă importante 
materiale arheologice, atit de prețioase din 
punct de vedere istoric şi cultural încit se 
vorbește chiar de o știință arheologică: 
palmyrenologia. 


ISTORIA PALMYREI 


Drumul de la Damasc pînă la Palmyra se 
străbate іп 5—6 ore. 

După ce treci printr-o cîmpie nisipoasă, 
lată pînă la 10—15 km şi folosită odinioară 
ca teren de exerciții de către viielioasa cava- 
lerie palmvriană, drumul urcă domol spre 
creasta unui dea! dominat de silueta armo- 
nioasă a unui castel arab. Din virful acestei 
înălțimi îţi apare pe neașteptate «miraco- 
lul palmyrian»: o oază cu o suprafață de 
aproape 6 Кт2, îmbrăcată ርህ o stufoasă 
plantație de palmieri mereu verzi, printre 
care se ridică colonade și temple ruinate 
construite în calcar gălbui. 

Prima semnalare scrisă a oazei Tadmor 
se întilnește în textele cuneiforme asiriene 
redactate pe tăblițe de lut Іа începutul celui 
de-al [1-88 mileniu î.e.n. Menţiuni despre 
ea ве reiîntilnesc apoi în tăblițele de lut gă- 
site la Mari (lingă Eufrat), datînd din timpul 
regelui Hamurabi (sec. XVIII î.e.n.) și în 
analele regelui asirian Teglath Phalasar 
| (sec. XI î.e.n.). etc. Din aceste străvechi 
documente orientale rezultă că oaza fusese 
fructificată de către triburile cananeene și 
arameene, cunoscute și din Biblie în aceste 
locuri, ca stind sub dependența regelui 
Solomon (sec. X î.e.n.). Neamurile semite 
au adus la Tadmor cultul zeului Bol, asimi- 
lat mai tirziu în panteonul palmyrian cu 
Bel, venit și el din îndepărtatul Babilion. 
Cu șapte secole mai înainte de răspindirea 
islamului s-au așezat ca sedentare la Pal- 
туга şi numeroase triburi arabe nomade. 
Ele vorbeau limba arabă, dar scriau în limba 
arameeană. După Alexandru Macedon 
(336-323 î.e.n.), orașul caravanier a cunoscut 
stăpînirea regatului elenistic al seleucizilor, 
ca odată cu destrămarea acestuia să capete, 
un fel de independență si să ajungă la о 
însemnată prosperitate economică si ur- 
banistică. Pînă la venirea Romei ca stăpină 
în această parte a lumii, oraşul a căutat să 


ducă o politică de echilibru între cele două 
mari puteri din Orient: parții de la răsărit 


de Eufrat бі legiunile romane ce ве apro- 


piau dinspre coastele Mediteranei orien- 


` +: 
Cind Pompei desființă regatul seleucid 
şi transformă Siria în provincie romană 
(64 î.e.n.), vechiul Tadmor intră definitiv 
în orbita economică şi militară a Romei. 
Noii stăpini dăduseră oazei un nume nou, 
Palmyra (derivat din latinescul palma = 
palmier), desigur, impresionați de bogăția 
vegetației de palmieri din această oază, 
pierdută în deșert. Multe dintre expedițiile 
romane îndreptate împotriva parților tre- 
ceau prin odihnitoarea Palmyra, unde nu 
o dată hrăpărețţii legionari au jefuit averile 
рода ог negustori се importau mărfuri 
rare din Persia și India. 

Pacea și securitatea romană, pe deplin 
stabilite în acele locuri în secolul | е.п., 
i-au înlesnit Palmyrei creșterea activităţii 
sale economice pe toate drumurile Ana- 
toliei şi Egiptului. Imperiul descoperi însă 
în oazele siriene şi un bogat rezervor de 
recruți pentru legiunile şi trupele sale auxi- 
liare. Iscusitii călărași, агсаз! și mehariști 
de dromadere, ridicați din ţinutul palmy- 
rian s-au distins în războiul de cucerire a 
lerusalimului (66—71) si în cele de înfrin- 
gere a dacilor lui Decebal. Mulţi dintre 
aceştia nu s-au mai întors pe locurile na- 
tale, ci au acceptat să fie colonizați în Dacia 
sau în alte părți ale imperiului cu ținuturi 
mai fertile. Numeroase inscripții descope- 
rite la nord de Dunăre atestă prezența unor 
formatii de palmvrieni saaittarii si Suri 
sagittarii, care în situaţia lor de arcași că- 
lări au grăbit cucerirea Daciei, ca apoi să 
rămină definitiv pe aceste locuri în cali- 
tate de veterani. Natural, odată cu ei s-au 
aşezat în noua provincie familiile si rudele 
soldaţilor, urmate de negustori раітугіепі 
sau sirieni şi de mulţi coloniști civili, dornici 
de a găsi un pămint mai bun de cultivat 
decit cel pietros din patria lor. 

Împăratul Hadrian (117-138) a acordat 
Раітугеі multe binefaceri de natură fiscală 
şi dreptul de autoguvernare internă. Sub 
protecţia Romei, oraşul reuşi să acapareze 
toate drumurile caravaniere de tranzit din 
Orient. Dispunea acum de antrepozite sau 
de agenţii comerciale се se țineau lanț de 
pe malurile Eufratului опа la țărmurile 
Golfului Persic. Cămilele si dromaderii 
oamenilor de afaceri din Palmyra transpor- 
tau pentru Roma, pină la Mediterană, pie- 
trele preţioase, perlele, mătasea, bumbacul, 
aromatele, parfumurile. ivoriul etc. cumpă- 


_ORASUL 


rate din îndepărtatul Răsărit, plătite-acolo 
cu aur, greu si curat, extras din minele 
imperiului, În cursul veacurilor 11-111 е.п., 
comerțul Раітугеі cunoscu о atit de mare 
prosperitate încît fu reconstruit în plin de- 
бегі un oraș mare cu palate, temple, colo- 
nade, oficii publice, băi, mausolee și alte 
monumente concepute în stil greco-roman. 
Tot acum au fost gravate cele та! nu- 
meroase inscripţii în palmyriană, greacă si 
latină, limbi vorbite şi scrise în mod curent 
de către variatele nationes ce locuiau pros- 
pera oază. Pe timpul dinastiei Severilor 
(193-235), cind multe prințese orientale au 
ajuns soţii și mame de împărați romani, 
orașul a fost scutit de tribut şi i s-a acordat 
rangul de colonie romană. Pentru traficul 
cu India, el și-a construit o flotă în Golful 
Persic. 


Odată cu ridicarea statului persan al 
sasanizilor pe ruinele regatului partic (228), 
începe reculul economic а! metropolei din 
deșert. Ea pierde accesul la gurile Ешка- 
tului şi pe malurile Golfului Persic. Roma 
intrase în perioada anarhiei militare (235— 
284), nu mai era în stare s-o apere impotriva 
atacurilor sasanizilor, deci Palmyra trebuia 
să se gindească la o organizare militară 
proprie. 

Pentru două decenii (252—272), oraşul şi 
teritoriul său au fost apărate impotriva 
sasanizilor de către Odeinat și soţia sa, 
Zenobia, oameni dintr-o familie princiară 
locală. În timp ce imperiul se zbătea într-o 
acută criză generală internă și externă, cu 
forțe locale, Одета! a organizat apărarea 
Răsăritului, luindu-şi totodată titlul pompos 
de «Rege al regilor», după modelul suvera- 
nilor de odinioară din Babilon. În două rin- 
duri, Odeinat a reușit să-l infringă ре барог, 
regele sasanizilor persani, să-l împingă 
adinc іп сітріа Mesopotamiei şi să stabi- 
lească pacea pe malurile Eufratului. Dar 
regele Раітуге a murit in chip misterios, 
lăsînd un copil minor, pe Vaballat, a cărui 
mamă, Zenobia, a luat imediat puterea în 
mîinile sale. 

Zenobia era o prințesă arabă toarte am- 
bițioasă, energică, cultă si conştientă de 
situaţia politică precară din Orient. Condu- 
cea statul cu ajutorul unui strălucit consiliu 
format din învăţaţi, filozofi, oameni de artă 
şi generali. Profitind de slăbiciunea mili- 
tară a Romei, ea a îndrăznit să cucerească 
Egiptul și Asia Mică pină la strimtori, 
eliminind rapid imperiul din Orientul Apro- 
piat. Ca o sfidare față de Orașul Etern, Ze- 
nobia și-a luat titlul de Augusta și a dat 
fiului său ре cel de Augustus, adică impă- 
га! egali cu cei din Apus. 

Monetăriile din Palmyra au început să 
emită monedă de metal pretios cu legenda 
ŞI спри: proaspeţilor їтрага{і ai deșertului. 

Dar ре tronul Коте! se ridica acum Aure- 
lian (270—275), un mare comandant, despre 
care se spunea că-i «omul cu mina mereu 
pe sabie». Împăratul a pornit împotriva 
reaatului Paimyrei cu о mare armată și а 
silit pe ambiţioasa regină să evacueze 
Asia Mică si Egiptul. În bătăliile de la Antio- 
chia și Emessa, Zabda, generalul palmyrian 
al Zenobiei, a fost înfrint de legiunile lui 
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Aurelian бі silit ca, împreună cu regina, să 
se replieze spre Palmyra. Prevăzătoare, 
regina ridicase în jurul oraşului о puternică 
centură de fortificaţii, dinăuntrul căreia 
spera să susțină asediul îndelungat а! 
legiunilor romane înfometate și hărțuite 
mereu din spate де către oamenii deșer- 
tului, aliaţii ei. La o scrisoare a lui Aurelian 
prin care i se cerea reginei să capituleze 
în condiţii onorabile, mindra prinţesă а 
deşertului îi răspunsese astfel: «Zenobia, 
împărăteasă a Orientului, către impăratul 
Aurelian! Nimeni n-a îndrăznit vreodată 
să ceară ceea ce pretinzi tu în scrisoarea ta! 
Războiul va fi decis numai prin curaj. Ai 
dori ca să mă predau ca şi cînd nu ai şti că 
regina Cleopatra a preferat. moartea în 
locul vieţii şi onorurilor ce-i fuseseră pro- 
mise». Această cerbicie îl înfurie pe impă- 
rat, care reinnoi asediul şi reuși să cucereas- 
că o parte din ziduri. Zenobia încercă atunci 
să fugă peste Eufrat cu cavaleria ei de dro- 
maderi, dar fu ajunsă din urmă де călăreții 
romani, capturată şi adusă în faţa lui 
Aurelian. Impresionat de frumuseţea și 
demnitatea Zenobiei, împăratul a tratat-o 
cu blindeţe și, după се a confiscat toate 
tezaurele din Palmyra, a trimis-o împreună 
cu Vaballat la Roma. Cind, în anul 274, 
Aurelian. 181 sărbătorea іп Cetatea Eternă 
celebrul său triumf, frumoasa 2епобіе şi 
fiul ei urmau carul fastuos al împăratului 
legaţi de miini cu un lanţ de aur. Pină la 
finele vieţii lor, cei doi prinți palmyrieni au 
trăit liniștiți într-o «captivitate regală» іп 
frumoasa vilă imperială de la Tivoli, zidită 
de împăratul Hadrian. Numai consilierii 
civili si militari ai reainei, în frunte cu filo- 
zotul Longinus. au 1081 executaţi la cererea 
soldaţilor romani. 

Între timp, după plecarea împăratului, 
cei din Palmyra se revoltară și masacrară 
garnizoana romană. Furios, Aurelian apăru 
din nou sub zidurile orașului, l-a cucerit 
de îndată și l-a dat pradă soldaţilor (273). 
Cu acest nenorocit eveniment s-a încheiat 
si alorinasa viaţă cultural-economică а 
metropolei din deşert, ajunsă cu timpul 
un modest tirg şi post militar roman. Splen- 
doarea urbanistică а Раітугеі, apărută іп 
epocile de ridicare economică şi de pace 
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(sec. 11—111 e.n.), а fost creată de arhitecţii 
locali, care au lucrat sub influenţa stilului 
greco-roman, contopit cu elemente orien- 
tale. Între acestia se numără şi Apollodor 
din Damasc (cunoscut la el acasă sub nu- 
mele de Abul Dur-Dimachiqui), cel care a 
activat în tot imperiul pe vremea domniei 
lui Traian. 

Pe timpul stăpinirii arabe, Palmyra a 
cunoscut oarecare prosperitate sub cali- 
fatul Omayazilor. Marii аптап! ai oazei au 
fost totdeauna nomazii deşerturilor şi vi- 


jelioşii cuceritori, ca celebrul Tamerlan 

(sec. XV). 
PALMYRA, UN MUZEU ÎN AER 
LIBER 


În zilele noastre, în jurul vechii oaze seri- 
dică un orăşel a cărui populaţie depăşeşte 
azi 15 000 de locuitori. Aici s-au deschis 
marile campanii de săpături arheologice 
în sectorul ruinelor antice, unde activează 
numeroase expediţii arheologice străine. 
În afara zonei de ruine a fost construit 
recent un muzeu destinat a conserva cele 
mai prețioase și fragile descoperiri. Par- 
terul clădirii prezintă vizitatorilor o masă 
de sculpturi şi inscripţii specitic раітугіепе. 
Apar în aceste sculpturi figuri de negustori 
locali în haine cu țesături bogate și încărcați 
de podoabe. Nu lipsesc nici scene cotidiene, 
ca aceea се înfățișează о сагауапа. de 
cămile ducînd mărfuri de la Golful Persic 
spre Mediterana, sub ochii vigilenţi ai unui 
ofițer însoţit de о gardă де mehariști, ህበ 
fel de miliţie a deşertului destinată a înso- 
ti convoaiele. 

Monumentalitatea urbanistică a Palmy- 
rei este dominată acum de o uriașă colo- 
nadă lungă de peste 1 km, largă de 12 m 
şi înaltă de 17 m, ea fiind axul principal de 
circulaţie şi activitate al orașului. Tăiate 
în calcarul gălbui al deșertului, aceste co- 
loane, grupate două cite două ca să formeze 
portice acoperite deasupra trotuarelor, stră- 
lucesc în mijlocul verdelui puternic al pă- 
durii de palmieri. Alte artere de circulaţie 
56 întretăiau cu aleea colonadelor, termi- 
піпаџ-ѕе la capete cu arcuri monumentale. 
În punctul de încrucișare a străzilor se 


ridicaseră tetrapyle, adică cite un portic 
pătrat susţinut de patru coloane care aco- 
perea întreaga stradă și adăpostea o sta- 
tuie plasată în centru. Porticele de pe margi- 
nile acestor străzi, pavate cu mari dale de 
piatră, ofereau protecţie împotriva razelor 
solare și a intemperiilor pentru cei ce se 
îndreptau spre diferite părţi ale orașului. 
Mai toate coloanele poartă console de sus- 
Ппеге a unor statui de oameni iluştri şi de 
negustori, sculpturi lucrate în mărime na- 
turală și însoţite de inscripţii săpate pe 
fusul coloanei. Textele epigrafice (singu- 
rele ce se mai păstrează) amintesc unele 
personaje istorice de seamă, ca: Odeinat, 
Zenobia si tiii lor. Sub statuia Zenobiei, о 
inscripție gravată în text palmyrian și grec 
arată că aceasta este «Statuia Septimiei 
Bat Zabbai (adică a Zenobiei), prea ilustra 
şi pioasa împărăteasă, ridicată în onoarea 
stăpinei lor de către distinșii bărbați Sep- 
timius Zabda, comandant militar suprem, 
și de către Zabbai, guvernator militar al 
БАЛҒА în luna august а anului 582 (271 
е.п.)». 

La spatele colonadelor зе insirau ргауа- 
liile negustorilor palmyrieni, apoi marile 
edificii publice, templele, băile. nimfeele 
etc. săpate si restaurate de arheologi ርህ 
multă trudă și grijă. Casele localnicilor se 
găseau în cartierele de la marginea metro- 
polei, totul fiind protejat de către un zid 
de apărare. Această centură de fortificaţii 
înălțate din mari blocuri cioplite în calcar 
are o lungime de 12 kilometri cu cite un 
turn plasat din 37 în 37 de metri. Autorul 
inelului defensiv al Palmyrei, ce a ţinut 
în loc mult timp legiunile lui Aurelian, a 
fost ințeleapta regină Zenobia. Odată ርህ 
cucerirea orașului, furia romană s-a abătut 
din plin asupra acestor ziduri (273), azi 
distruse ріпа la temel. Dintre construc- 
tiile laice. dezvelite sau în curs de dezvelire, 
ne rețin atenţia citeva. 

Teatrul în formă de potcoavă, construit 
după modelul roman pe la începutul se- 
colului al П-еа e.n., chiar în centrul orașu- 
lui, se remarcă prin îmbinarea armonioasă 
a scenei cu sala spectatorilor, compusă 
din numai 13 trepte. Capacitatea lui pentru 
circa 3000 de spectatori apare modestă 
fată de numeroasa populatie a Palmvrei. 
intr-o nisa ае nga scenă se vede o statuie, 
şi o inscripție dedicată în onoarea lui 
Septimius Hairan, unul dintre numeroșii 
ті ai Zenobiei. Alături de teatru se апа о 
sală absidată, cu scaune săpate în piatră, 
destinată adunării Consiliului comunal al 
Palmyrei. 1 

Agora (sau Forum) apare са о mare 
piață patrulateră regulată (71 x 84 m) în- 
chisă prin patru portice ale căror coloane, 
dotate ርህ console pentru statui, ne-au pas- 
trat un adevărat tezaur epigratic. 101 се! 
ce au contribuit bănește la ridicarea aces- 
tei construcţii (funcţionari romani si palmy- 
rieni, proprietari de caravane, negustori, 
familii bogate etc.) si-au înscris numele pe 


Recentele descoperiri arheologice de la Palmyra poartă pe ele amprenta unor străvechi civilizaţii: 
Colonada, axul principal de circulaţie și activitate a orașului (1, 3); 
Templul închinat zeului babilonean Bel (2). 


fusul acestor coloane. Ataşată de agora se 
găsea o sală pentru banchete prezidate 
de marele preot al metropolei și oferite de 
către negustorii bogaţi la sărbătorile so- 
lemne. Muzeul local păstrează citeva «bilete 
de invitaţie» la aceste prinzuri, turnate în 
argilă, cu numele amfitrionului şi ርሀ imagi- 
nea divinității sărbătorite. În vecinătatea 
sălii banchetului s-a descoperit acum 90 
„de ani, gravat pe o lespede de marmură, 
"celebrul «Таг! vamal al Раітугеі», datind 
din anul 137 e.n. (azi în Muzeul «Ermitaj»), 
care stabilea amănunţit taxele pentru dife- 
ritele categorii de mărfuri transportate де 
caravane. 

La capătul! de nord-vest al vastei colonade 
se ridica o mare construcţie cu trepie бі 
coloane, identificată provizoriu, pe baza 
unei inscripţii, ca local destinat comanda- 
mentului militar al orasului pe timpul їтраӣ- 
ratului Dioclețian (284-305 e.n.) Elementele 
arhitecturale şi decorative ale acestui edi- 
Неш prezintă importante similitudini ርህ 
cele păstrate pe palatul lui Dioclețian de la 
Spalato (Split în Iugoslavia). 

Ріпа in momentul de tată, misiunile arheo- 
logice ce activează la Palmyra au reuși! 
să scoată la lumină si să restaureze trei 
importante temple. Buna lor stare de con- 
servare se datoreşte și faptului că în de- 
cursul veacurilor s-au transformat în bise- 
гісі creștine, moschei sau іп fortărețe arabe. 
Toate aceste temple erau dedicate unor 
zei locali. asimilați însă cu alte divinităţi 
babiloniene, grecești și romane, fenomen 
religios explicabil pentru un centru cosmo- 
polit ca al Раітугеі. In construcţia lor, sanc- 
tuarele palmyriene oferă elemente comune, 
specifice credințelor, ceremonialului şi ri- 
tualului cultelor orientale. Se constată că 
templul se ridica pe locul се! mai înalt (a- 
desea pe o colină artificială) şi că la oare- 
care distanţă el era închis de o incintă patru- 
lateră, cu ziduri înalte, ca ochiul indiscret 
să nu poată vedea din afară desfășurarea 
solemnităţilor. Marea esplanadă interioară 
a sanctuarului se inconjura cu aceleași 
colonade, formind portice umbroase pen- 
tru credincioși, și conţinea în mijlocul ei 
templul propriu-zis. Această curte se pava 
cu blocuri mari de piatră. În față, templul 
poseda altare de sacrificii. alături de bazine 


cu apă sfinţită pentru purificări. Templului, 
de cele mai multe ori redus la o singură 
încăpere (cella), i se ataşau cămăruţe pen- 
tru păstrat instrumentele de ritual și 54! 
destinate banchetelor sacre. Тетриене 5% 
dedicau unei triade, dintre care un zeu ocupa 
locul principal. 

Cel mai important apare templul închinat 
lui Bel, zeu babilonian. O inscripţie în 
palmyriană de pe baza unei statui ne in- 
formează că templul se ridicase în anul 
45 e.n. de către «Ызат, fiul lui Taibal, ne- 
pot al lui Şokai-bel din tribul Beni-Komara». 
Templul zeului Nabo de lingă marea colo- 
nadă a stat multe veacuri sub haina de 
nisip adus de vinturile deșertului. Contem- 
poran cu templul lui Bel, el a fost dedicat 
unei divinităţi, Nabo (adică «Bunul răs- 
plătitor»), fiul lui Marduk din Babilon, stă- 
pinul elocvenţei si scrib al zeilor pentru 
însemnarea destinului oamenilor. 

Templul zeului Baalşamin, scos si е! 
recent din mormanul de ruine și nisip ce-l 
ingropaseră încă din evul mediu, ne spune 
prin inscripţiile sale că a fost construit 
pe încetul, în decursul a două secole. 
Baalşamin (adică «Stăpinul cerurilor») а 
venit aici din Fenicia ca rezultat al legături- 
lor Раітугеі си Sidonul şi Tyrul. Sanctua- 
rul devenise atit de renumit incit împăra- 
tul călător Hadrian îl vizită în anul 129 e.n. 
Faţă de marele templu а! lui Bel, şi aici în- 
tilnim o imitație arhitecturală, în dimensiuni 
cu totul modeste. 

Spre apus de incinta orașului antic se 
întilneşte «Valea morţilor», unde ochiul îţi 
este imediat atras de numeroasele și inal- 
tele morminte în formă de turn. În turnu- 
rile си 3—5 etaje, sicriele se supraetaiau 
în Ша generații de-a rîndul, iar la subsol 
se săpau mari hipogee cu aceeaşi destina- 
ție. Astfel ne apare «Mausoleul-turn а! 
lui al-Elahbel» (din anul 103 e.n.), unde 
urmașii şi rudele acestui bogătaș раітугіап, 
în număr de peste 300. s-au îngropat timp 
de două secole... 

Este greu ca în citeva pagini să cuprinzi 
toate importantele urme arheologice dez- 
velite la Palmyra, oraș caravanier situat 
la răscruce de drumuri comerciale şi la 
interferența de civilizaţii milenare. 


AC Templul zeului Baalsamin ingropat în nisip încă din evul mediu. 
Constructia lui, conform inscriptiilor ре care le poartă, а durat două secole. 


К. 


UN 
VOLT- 
AMPEROHMETRU 


Voltamperohmetrul se foloseşte pentru mă- 
surători de tensiuni, curenţi şi rezistenţe. 
Aşa cum se vede din figură, construcția lui 
este simplă şi necesită un număr mic de 
piese. 

Ca instrument se va folosi un miliamper- 
metru тА cu cadru mobil de 1 mA. Acest 
voltamperohmetru va ti un aparat de 1000 /У 
şi, după cum se vede, poate măsura tensiuni 
continue și alternative pe 3 scale: 10, 100 
si 500 V; curenți continui pe 3 scale: 1, 10, 
100 mA şi rezistențe ре 2 scale: pînă |а 
10 ka și pînă la 100 КО.„Репсги măsurători 
de tensiuni alternative se folosesc miliam- 
permetrul mA si două redresoare D, се 
pot fi celule (cite о plăcuță) de seleniu sau 
cuproxid, fie diode semiconductoare de 
orice tip. Pentru funcționarea ca ohmetru 
se va folosi o baterie plată de 4,5 У. Арага- 
tul va fi montat într-o cutie de dimensiuni 
cit mai mici (funcție de dimensiunile piese- 
lor) şi pe panou vor fi montate miliamper- 
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metrul тА, cele două borne, comutatorul 
general K și potențiometrul bobinar P. 
Comutatorul К va fi un comutator dublu 
cu 11 poziţii, adică de tipul 2x11. In cazul 
în care nu dispunem de un astfel de сотига- 
tor, se poate improviza un sistem format 
din 22 bucşe radio si două banane. Este 
adevărat că sistemul e mai puţin comod са 
primul, dar зе pot găsi şi alte soluții. Valo- 
rile pieselor sint trecute pe schemă, iar 
cele însemnare cu asterisc sint valori apro- 
ximative, deoarece valoarea exactă depinde 
de elementul redresor folosit. Pentru дегег- 
minarea exactă a rezistenţei, se aplică (func- 
ție de scală) tensiunea maximă а зса!е! 
respective și prin încercări, plecind de la 
valoarea indicată, se determină valoarea 
necesară. Pentru eralonare vom folosi un 
alt insrrument etalonat si vom aplica dife- 
rite tensiuni sau vom face să treacă diferiți 
curenți. Pentru eralonarea scalelor оһте- 
trului se vor pune în scurcircuit cele două 
borne de măsură si cu ajutorul potenţio- 
metrului Р se aduce ohmetrul la zero. Apoi 
se vor folosi diverse rezistenţe etalonare 
(pe prima scală pină la 10 КО. pe scala a doua 
pină la 100 КО) si se face eralonarea оһте- 
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CONSTRUIȚI-VĂ 


ACADEMICIANUL 


EUGEN 
MACOVSCHI 


PORTRET 


Născut la Chişinău, la 4 februarie 1906, 
academicianul Eugen Macovschi игтеага 
cursurile şcolii primare si ale liceului în ora- 
sul natal, după care pleacă la Cluj, unde Isi 
incepe studiile de chimie. Fiind Іп egală mă- 
sură pasional de științele naturale, el frecven 
tează in paralel cele mai importante cursuri 
ale secţiei de ştiinţe naturale din aceeaşi uni- 
versitate. 

Aici audiază cursurile de biologie, zoologie, 
anatomie, fiziologie şi botanică. fn continuare 
efectuează ип stagiu de specializare іп cito- 
logie şi histologie, sub conducerea profeso- 
rului Scriban, iar Іп 1928 termină cu «distinc- 
Ше» studiile de chimie. În același an este пи» 
mit asistent în cadrul facultăţii pe care a 
absolvit-o, la catedra de chimie organică, 
aflată pe atunci sub conducerea profesorului 
1. Tănăsescu. 

Remarcabilul său talent pedagogic s-a con- 
jugat întotdeauna cu o vie activitate științifică 
Іп domeniul biochimiei. Prima sa lucrare im- 
portantă este teza de doctorat intitulată 
«Réactions photochimiques dans la série des 
ዐ፦ nitrobenzilidene — polyoles», pentru саге 
i se conferă іп 1930 titlul de doctor în chimie 
al Universităţii din Cluj, cu mențiunea 
«Magna cum laudae». 

Căutind să se perfecționeze continuu, plea- 
că іп Franța între 1933—1934, ca bursier al 
acestei țări, unde efectuează diferite stagii de 
specializare în laboratoarele de chimie bio- 
logică ale Institutului «Pasteur», sub condu- 
cerea profesorilor G. Bertrand și М. Уау ег, 
іп laboratorul de psihologie generală de la 
Sorbona, sub conducerea profesorului L. La- 
picque, și în laboratorul de toxicologie al pro- 
fesorului A. Kohn-Adrest. 

În acelaşi timp, el urmează la Universitatea 
din Paris cursurile facultăţii de ştiinţe şi ob- 
ține certificatul de studii cu menţiunea «сһі- 
mie biologică». Reîntors Іп țară, este numit 
іп 1934 conferențiar la catedra de chimie ог- 
ganică а Școlii politehnice din Timişoara. 


MICRO 


După 6 ani ocupă, prin concurs, catedra de 
chimie biologică a facultății de științe de la 
Universitatea din București. 

În continuare, Eugen Macovschi abordează 
numeroase domenii.de cercetare biochimică 
si găsește soluții la numeroase probleme de 
chimie organică, de fizico-chimie biologică 
5፤ de biochimie; toate aceste rezultate con- 
stituie subiectul a 150 de lucrări publicate în 
diverse reviste din România şi din străinătate. 
Evident, în acest scurt microportret este im- 
posibil să analizezi cuprinzător opera vastă a 
acestui от de știință român. De aceea, în 
continuare, ne vom opri pe scurt doar asupra 
ultimei cărți publicate, adică asupra «Віо- 
structurii». În legătură cu conceptia nouă 
expusă Іп acest volum, profesorul A. Sutulov 
de la Universitatea din Moscova scrie: «/п- 
teresanta teorie a profesorului Macovschi este 
atit de originală si nouă Incit, pentru deplina 
ei înțelegere, este necesar un studiu atent si 
serios. Părerea savantului român conform 
căreia molecula, integrindu-se în biostruc- 
tură, îşi pierde specificitatea, Іпсейпа să mai 
fie moleculă si poate să-și recapete specifici- 
tatea, separindu-se din biostructură, trebuie 
acceptată». 


Pentru activitatea sa ştiinţifică, academicia- 
nul Macovschi a fost ales după 1940 membru 
titular al Academiei de științe a României și 
membru corespondent al Academiei române. 
În acea epocă devine, totodată, membru ደ 
Societății de botanică din Cehoslovacia. În 
1948, cu ocazia reorganizării vechii Academii 
române, el este ales membru titular activ, 
preşedinte al secției de științe biologice, agro- 
nomice, geologice și geografice şi membru al 
primului prezidiu al Academiei. În 1951 este 
numit director al Institutului de biochimie al 
Academiei, funcţie pe care o exercită! si іп 
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„PATENTELE 
NATURII“ 


Înainte de vizionarea filmului «Patentele naturii» (sce- 
nariul: ወ. СНези, б. Meţianu; regia D. Cheşu) ne întrebăm 
dacă din multitudinea ideilor și înfăptuirilor tehnice ale 
bionicii pelicula a reuşit să înregistreze pe cele mai semni- 
ficative, pe cele mai convingătoare și mai sugestive. Filmul 
însuşi ne-a dat un răspuns net afirmativ. 

Deși ca ştiinţă (sau ca ramură a vastului domeniu ştiin- 
{Нс denumit «cibernetică») s-a constituit doar în ultimul 
deceniu, са sferă de preocupări, Біопіса este foarte veche. 
Multe dintre realizările tehnice ale omenirii s-au bizuit pe 
soluții izbitor de asemănătoare cu unele soluții ale naturii. 
Filmul ne oferă, în acest sens, o suită de exemple «clasice» 
datind din «preistoria» bionicii. Scheletul metalic al tur- 
nului Eiffel reproduce arhitectura țesutului osos, arcadele 
de susținere ale unor poduri seamănă leit cu sistemul de 
susținere al unor plante, principiul însuși al tancului pare 
a fi inspirat după cuirasa Бгоаз!е! țestoase. 

Odată cu constituirea bionicii ca domeniu de cercetare 
sistematică a patentelor naturii, tot mai multe dispozitive 
biologice au slujit drept model pentru importante realizări 
tehnice. Unele dintre acestea le putem găsi în filmul produs 
de Studioul «Al. Sahia»: liliacul se orientează cu о таге 
siguranţă în întuneric folosindu-și dispozitivul de locaţie 
bazat pe ultrasunete. Delfinii iși datorează uimitoarea capa- 
citate de orientare și de depistare a prăzii unui hidrolocator 
ultrasonic ale cărui performanțe depășesc deocamdată 
tot ce a construit omul. Cercetările au descoperit că medu- 
zele dispun de un aparat pentru captarea oscilaţiilor infra- 
sonore care premerg izbucnirii furtunii. Şi astfel misterioasa 
capacitate de presimţire a furtunii a căpătat o explicație 
științifică. Consecința practică: construirea avertizorului 
de furtună denumit «urechea meduzei». Dispozitivul e ca- 


pabil să anunţe furtuna cu cca. 15 ore înainte de izbucnirea ei. 

Deosebit de concludent reies din film cele două репес- 
Попап tehnice din domeniul aeronauticii: indicatorul de 
viraje și stratul extradur de la bordul de atac al avioanelor 
supersonice. Primul dispozitiv nu este altceva decit co- | 
respondentul tehnic al vibratoarelor cu care sint prevăzute 
unele insecte diptere. Faţă de aceste două exemple din аего- - 
nautică, mai puțin elocventă ni se pare secvenţa în care se 
afirmă că ochiul de crab manifestă proprietatea de auto- 
reglare a contrastului vizual. Descoperirea acestui sistem 
biologic de reglaj a contribuit substanţial la soluționarea 
problemei similare în televiziune si în fotografie (în special 
іп fotografia aeriană și cea cosmică, reglarea automată а 
contrastului prezintă o mare importanță). Filmul nu ne dez- 
văluie insă nimic din secretul ochiului de crab. Principiul 
însuşi ne rămine astfel la fel de necunoscut, 4 

Filmul ne duce, cum era și firesc, la capitolul cel та! com- 
plex al bionicii, la acel front inaintat al cercetării care urmă- 
reste să reproducă cu mijloace tehnice funcțiile celui mai 
complex «agregat» biologic, creierul. Din păcate, la acest 
tulburător si pasionant capitol, filmul nu ne servește decit 
generalități larg cunoscute, fără a ne aduce măcar un singur 
element intuitiv care să ne slujească drept reper pentru 
înțelegerea direcției în care se îndreaptă eforturile оате- 
nilor de știință. 

Efortul de adincire, evident în limitele impuse de nivelul 
mediu al publicului, ar fi fost răsplătit prin creşterea carac- 
terului atractiv al discursului filmic, prin valoarea sporită 
a demonstraţiei științifice. 

Nu putem încheia aceste note fără a menţiona prezența 
în echipa de realizatori a operatorului Victor Popescu, un 
deosebit de abil minuitor al camerei de luat vederi, un fin 
observator al detaliilor inedite, un meticulos cronicar al 
fenomenului științific. Lui îi datorăm imaginile expresive, 
chiar spectaculoase din unele secvențe ale «Patentelor 


naturii». 
ZOLTAN TERNER 


Industria aluminiului, acest meta! ae 3 ori mai uşor decit fierul sau cuprul, 
care prin calitățile sale a făcut posibilă dezvoltarea impresionantă a aviaţiei 5! 
a altor domenii ale tehnicii, este în prezent, după 8 decenii de fabricare industrială, 
în preajma unei transformări revoluționare. Apariția de procedee noi şi де materii 
prime noi, care vor putea asigura în viitorul apropiat o mărire substanţială a pro- 
ducției Іа preț convenabil, va avea repercusiuni asupra întregului sector industrial, 
prin faptul că va putea asigura solicitările tot mai mari ce vin din partea celor mai 
diferite ramuri industriale. 

Această transformare spectaculoasă care se petrece sub ochii noștri consi- 
derăm că este necesar să fie prezentată si în {ага noastră, care, începînd cu anul 
1965, s-a alăturat celor 27 de țări producătoare de aluminiu pe plan mondial. De Іа 
o producție de 9 000 t în апи! 1965, în numai 5 ani producția de aluminiu a României 
a ajuns la 90 000 t (în 1969), iar în Directivele Congresului а! X-lea al P.C.R. s-a fixat 
pentru anul 1975 o producție de 180 000 --200 000 1. 

De pe acum producția de aluminiu a țării noastre a depășit pe a Angliei și El- 
vetiei, în care industria acestui metal a început ርህ 8 decenii în urmă. Exportăm 
aluminiu în numeroase țări, dintre care menționăm: Anglia, R.F. a Germaniei, 


) 


Franța, Italia, Austria, Olanda, Japonia etc. 


ASA S-A DESCOPERIT... 


Aluminiul este cel mai răspindit metal în 
scoarța pămintului. El participă ርህ 7,5%, 
fiind urmat de Нег cu 4,7% 3! apoi, la mare 
distanţă, de celelalte trei metale importante 
de mare tonaj ale metalurgiei neferoase 
contemporane: zincul 0,02%, cuprul 0,01% 
și plumbul 0,002%. Din cauza marii afinități 
pentru oxigen și siliciu, aluminiul nu se 

„găseşte niciodată în stare pură în natură. 
— Deşi alumina — oxidul de aluminiu, 

10: — este cunoscută din antichitatea 
romană, cind se folosea ca mordant în 
vopsitorie, izolarea aluminiului metalic s-a 
făcut tirziu. Celebrul chimist H. Davy, care 
în anii 1807—1808 a descoperit sodiul, pota- 
siul, calciul, stronţiul si bariul, a eșuat іп 
încercările de a izola aluminiul Au trecut 
încă două decenii pină cind (în 1827) chi- 


Debutina са o curiozitate la Expoziţia internațională de la Paris 1855, 


mistul F. Wohler a reușit ca, prin acţiunea 
sodiului metalic asupra clorurii de aluminiu, 
să obţină citeva grame din acest metal 
ușor, care avea să contribuie în secolul 
nostru într-o măsură atit de mare la pro- 
gresele tehnicii contemporane. 

H. Saint Claire Deville, în anul 1854, face 
un nou pas important, obtinind aluminiu 
prin acţiunea sodiului asupra clorurii duble 
de aluminiu si sodiu. 

La Expoziţia internaţionaiă de la Paris din 
апи! 1855 Deville a expus acest «argint din 
argilă», unde s-a bucurat de un succes 
deosebit, iar Napoleon а! Ill-lea a introdus 
la curte tacimuri de aluminiu, fapt care а 
făcut la timpul său multă vilvă. Un kilogram 
de aluminiu costa 1 000 de franci francezi, 
iar astăzi a aiuns la numai 11 franci. 

Trei decenii mai tirziu, ай! doi oameni ае 
știință, un tînăr francez de 23 de ani, F. 
Herauld, si un american au inventat, іп 
acelaşi an (1886), un nou procedeu. aproa- 


aluminiul ajunge după numai un secol cap de listă a materiilor prime nu numai 
în industria aeronautică — aviaţie, cosmonautică —, dar şi în construcțiile mai terestre; 


transporturi, energetică, construcții edilitare $i chiar în... vestimentație. 


DIN... 
ARGILE 


A.S. BANCIU 


pe identic, de fabricat aluminiu prin electro- 
liza unei topituri de alumină dizolvată în 
criolit topit. Criolitul reduce temperatura 
de topire a acesteia de la aproape 2 000%С 
la aproximativ 950° C. 

Ca această descoperire sa poată deveni 
de proporții industriale, trebuia un procedeu 
cu care să se separe oxizii de aluminiu din 
bauxită, minereu ce a fost descoperit în 
anul 1821 de P. Berthier în Franţa, lingă 
localitatea Les Baux, de unde ii vine si 
numele. Acest merit îi revine lui К.І. Bayer. 
Si astăzi procedeul de extragere a aluminei 
din bauxită se face după procedeul imagi- 
nat de Bayer in anul 1890, de a ataca bauxita 
cu sodă caustică. ) 


DE LA 60 000 T LA 8,4 МІЛОАМЕТ 


În anul 1913, deci inaintea primului război 
mondial, producţia de aluminiu a ajuns 
la 68 000 t, dar în acel an producţia mon- 
dială de cupru, zinc și plumb era fiecare de 
peste un milion de tone anual..În anul 
1938, producţia de aluminiu era de 580 000 
t şi reprezenta aproximativ 1/4 din cea a 
cuprului, care ajunsese în acel an la 2 246 000 
t. În 1960, producţia mondială de aluminiu 
ajunge la 4 630 000 t, depăşind uşor pe cea 
de cupru (4 500 000 1), iar de atunci avansul 
aluminiului se tot măreste, aiungind în 
1968 ia 8 400 000 t, faţă de 5 900 000 t сеа де 
cupru. 

Pentru viitor, perspectivele aluminiului 
sint şi mai spectaculoase, apreciindu-se o 
producţie de 26 000 000 t în 1980, adică mai 
mult decit producţia adunată, din acel an, 
a cuprului (13 000 0001), zincului (8 300 0001) 
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și plumbului (4 400 000 +). 
ezvoltarea atit de spectaculoasă a pro- 
ducţiei de aluminiu s-a făcut pină de curind 
pe а КШ, mari de bauxită din 
(8በ18, U.R.5.5., Ungaria, lugoslavia și 
S.U.A. ды 0 ' go avia 5! 

Din 4 t de baùxită cu un conținut de 
55—60% Al 0; rezultă 2 t Al, 0s, iar din 
această cantitate o tonă de aluminiu metalic 
Faza пп Ша de obţinere а aluminei din bau- 
xită necesită вода caustică si energie calo- 
rică, iar faza a doua de obţinere a aluminiu- 
lui. prin electroliza aluminei, necesită 
un mare consum de energie electrică 
(16 000--18 000 kWh/t de aluminiu) si crioli! 
(un compus fluorurat al aluminiului). 

În prezent, zăcămintele mondiale de 
bauxită pot fi apreciate la 20 miliarde t, 
dar la creșterea rapidă a producţiei actuale 
de aluminiu aceste zăcăminte nu vor putea 
asigura nevoile mondiale decit abia citeva 
decenii dupa апи! 2000. De aceea, incă Че 
pe acum, bauxita trebuie considerată o 
materie primă aproape epuizată, fapt ce 
determină cercetarea altor resurse. Şi ast- 
fel de resurse s-au ivit. De pildă, în multe 
{агі s-a pus problema fabricării aluminiului 
din alte materii prime mai ieftine, uşor dis- 
ponibile, și în special din argile care se 
găsesc aproape în toate regiunile lumii. 


SE IMPUNE ARGILA 


În ultimul război mondial, fabricarea 
avioanelor necesita cantităţi tot mai. mari 
de aluminiu și deci si de bauxită, care tre- 
buia transportată din alte țări. Astfel, atit 


în Germania qh si іп 5. ል. s-a trecut la 
таопсагеа — în instalaţii-pilot — а alumi- 


niului din argilă. El costa de trei ori mai 
scump decit cel din bauxită: din acest 
motiv, după terminarea ostilităților, această 
producţie a încetat, mai ales că prin desco- 
репгеа de zăcăminte mari de bauxită in 
țările menţionate mai sus acest minereu se 
oferea pe piaţă la prețuri accesibile. Dar 
acum se revine la minereuri nebauxitice, 
problemă се se pune din nou cu toată seriozi- 
tatea in diterite (ап. In 5ህ9018 s-a incercat 
folosirea andaluzitului, iar în Italia a leuci- 
tului, dar s-a renunţat din considerente 
economice. În U.R.S.S. s-au descoperit 
zăcăminte bogate de nefelină, un minereu 
care,conţine circa 29—30% oxid de aluminiu 
13—14% oxid de potasiu, 6—7% oxid de 
sodiu şi 43—44% bioxid de siliciu. S-a pus 
la punct și un procedeu industrial pentru 
extragerea aluminei din nefelină prin calci- 
пагеа — în primă etapă — а acesteia ርህ 
oxid de calciu. Pe lingă alumină rezultă, 
ca subproduse, ciment și carbonaţi де so- 
diu şi de potasiu. produse care, valorificate 
eficient, fac rentabilă fabricaţia. Pentru o 
tonă de alumină se consumă 41 de nefelină 
și 4 t de abur. 

În S.U.A. şi R.P.Polonă s-a reluat studie- 
rea sistematică a procedeelor pentru fabri- 
carea aluminiului din argile. Desi acestea 


au un conținut mai mic de oxid de aluminiu, 
20--25%, fapt care necesita pe lingă folosi- 
rea unei cantităţi mai mari de materie primă 
și un consum mai ridicat de calorii, proce- 
deul devine rentabil prin faptul că materia 
primă costă a zecea parte din preţul bauxi- 
tei si este răspindită în aproape toate țările. 
Pentru consumul mai mare de energie se 
studiază (mai ales în S.U.A.) problema 
utilizării energiei nucleare, care încă de pe 
acum a ajuns la un preţ de cost care să poată 
concura cu sursele clasice. 

În ceea ce priveşte compoziţia chimică 
a argilelor, acestea au jumătate din alumina 
bausxitelor, iar procentul de 50, se ridică 
la 50% tată de numai 1—10% în bauxite, iar 
ponderea de oxid de fier este puţin inferioa- 
ră aceleia din bauxită. 

Separarea А1,0; de 510; și ceilalţi com- 
ponenti se poate realiza în numeroase 
feluri. Din studiile efectuate în S.U.A. rezul- 
tă că sint 14 procedee care ро! fi considerate 
cu posibilităţi de viitor. Aproape toate caută 
să separe ል!,03, solubilizind-o de ceilalți 
componenți prin atac ርህ un acid (azotic, 
clorhidric, sulfuric, sulfuros etc.). Sărurile 
de aluminiu rezultate sint apoi prelucrate 
prin tratare cu hidroxid de sodiu, pentru a 
se obţine hidroxidul de aluminiu și аро) 
din acesta alumina pură. 

Pentru (ага noastră, unde există, pe lingă 
zăcăminte uriașe de argile și rezerve consi 
derabile de calcar, metoda descrisă pare 
cea mai indicată. Ea se impune cu atit mai 


„mult cu cit avem si o importantă industrie 
“а cimentului si cadre numeroase de spe- 


cialiști. 


NOILE TEHNOLOGII PE 
PRIMUL PLAN 


Dar eforturile de a îmbunătăţi procedeele 
de fabricare a aluminiului nu s-au mărginit 
la căutarea de materii prime nebauxitice, 
ci ele s-au extins şi spre găsirea de procedee 
mai simple de fabricat aluminiu, din bauxită, 
în afară de procedeul Bayer-Herault-Hall, 
care se foloseşte de peste 80 de ani. Efortu- 
rile au fost îndreptate în special spre reali- 
zarea unui procedeu cu ajutorul căruia să 
se fabrice aluminiul direct din bauxită, 
fără a se mai trece prin faza intermediară 
de alumină. Astfel, în procedeul pus la 
punct de Societatea canadiană «Alcan 
Aluminium», bauxita se reduce iniţial cu 
cocs şi se formează o masă de aluminiu 
fier, titan si siliciu, care, la temperatura de 

000--1 500°C, vine în contact cu triclorura 
de aluminiu (AICI). La această temperatură 
AICI, reacţionează cu aluminiul formind 
monoclorură de aluminiu (AICI), compus 
volatil și instabil, care, ре măsură ce tem- 
peratura scade, se transformă din nou în 
AICI, eliberind aluminiul metalic după 
reacția: 

©, 


1 200 
2ል|+ AICI, — 3 AICI — AICI, +2А! 


(impur) (volatită) (pur) 


Se speră ca acest procedeu, realizat în 
anul 1968 în faza semiindustrială, să fie 
transpus industrial şi să ducă în final şi la 
o reducere a prețului de cost al aluminiului, 
justificată prin reducerea unei faze costisi- 
toare și în plus prin faptul că AICI, саге 
intră în reacție, se reface si зе recirculă, 

Societatea franceză «Ресһіпеу» ехре- 
rimentează de zece ani două procedee noi. 
Un procedeu carbochimic, care se ba- 
zează pe transtormarea bauxitei [በ Al 03 
într-un cuptor cu arc la 2 500°C, tempe? - 
tură la care se formează о masă topită 
compusă din carbură de aluminiu și mici 
cantităţi de carbon si aluminiu. Carbura de 
aluminiu se descompune prin încălzire, iar 
aluminiul se depune prin condensare. бі 
a] doilea, procedeul cu nitrură, care se ba- 
zează pe obţinerea, pe cale termică, a 
nitrurii de aluminiu (AIN) și pe condensarea 
ulterioară a aluminiului din vaporii acesteia. 


In concluzie, industria aluminiului, acest 
metal cu întrebuinţări ай de numeroase 
în domenii din cele mai variate, este în 
preajma unei transformări revoluţionare. 
Este vorba în primul rind de extinderea 
bazei de materii prime de la bauxita relativ 
scumpă, la argile ieftine și disponibile 
aproape pretutindeni. 
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PENTRU TELEVIZOR 


Toată familia dă idei unde să se amplaseze televizorul 
astfel încît să se asigure vizibilitatea optimă și să ocupe cît 
mai puțin loc. Cea mai bună idee este să ne construim un 
suport rotativ cu bară. 

Mai întîi se confecționează bara (A) pe care se reazemă 
suportul rotativ al televizorului din ţeavă de oţel de 30 mm 
diametru, cu perete de 2 mm grosime. La capătul superior 

ж al Баге! se sudează o rondelă de otel de 3—4 mm grosime (B). 
La capătul inferior (C) se sudează un miez metalic în care se 
dă o gaură filetată M 8 sau M 10. Se introduce în această 
gaură ип șurub căruia i s-a tăiat capul și i s-a strunjit în 
formă conică capătul. La 6 mm de acest capăt conic se fixează 
de șurub, prin puncte de sudură, о piuliță hexagonală. 
Lungimea totală a acestui șurub de reglaj (С) este de 40—50 
mm. Lungimea barei trebuie să fie cu cca. 25 mm mai mică 
decît dimensiunea X — distanța dintre plafon și podea. 
Dispozitivului nostru ቫ mai lipsește acum numai o rondelă 
similară cu B, dar avînd 5 mm grosime, în centrul căreia se 
face о adîncitură conică pentru capătul şurubului de reglaj 
(C). Apoi, la distanțe corespunzătoare, se fac în bară găurile 
de reglaj (a), în care va intra stiftul (E) care fixează înălțimea 

| suportului televizorului. ፡ š Р -ata 
| Manşonul tubular (D) care servește са bază suportului Montajul barei este foarte simplu. Mai întîi se înşurubează 
trebuie să alunece ușor pe bară. Lungimea întăriturilor (d) şurubul де regla] (9 ከ Шеше мўе Piti K 
din platformă se orientează după -mărimea suportului саге să Sinca E picioare E ነ ት жақ) Жл ыар ЧЫ 

А | Е Бү capătul conic al surubului, care intră іп adîncitura respectivă. 
se ia după suprafața de bază a televizorului. Întăriturile (d) Cu o cheie se învirte piulița pînă cînd Баға se fixează bine 
se îndoaie si зе sudează sub unghi de 60° de manșonul de 


) Ж Е. între plafon și podea. 
țeavă (D). Înainte de aceasta, întăriturile se găuresc pentru Desigur, după cum se observă din desenul de sus, cu 


fixarea suportului (4-6 găuri). Ştiftul de fixare (E) se face puţină imaginaţie, constructorul amator poate combina 

din bară de alamă de 4-5 mm diametru. Toate piesele de suportul televizorului cu biblioteca şi chiar cu un bar... 

oţel se pilesc, se polizează și se vopsesc. În felul acesta se poate crea un colț intim, plăcut în aparta- 4 
= Pentru suportul propriu-zis (F) se folosește o placă de mentul nostru. 

material plastic sau lemn tare de 20 mm grosime. De ase- 

menea, și scîndurile laterale (የ) se pot confecționa tot din LISTĂ DE MATERIALE 


același material, dar avînd doar 15 mm grosime. Ele se fixează 
de suport cu nituri sau știfturi, iar са înălțime trebuie să fie 
astfel dimensionate încît toate butoanele de reglaj ale tele- 
vizorului să rămînă accesibile. | 


Suportul gata se fixează de manşon (D) și de întărituri (d) А | 1] Bară de bază 
şi tot ansamblul se montează ре bară. 
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Așa cum s-a arătat în numărul precedent, 
ideea lui E. Rutherford de a studia împrăş- 
tierea particulelor alfa pe atomi a condus 
la primele semne ale alfabetului fizicii nu- 
cleare: identificarea nucleului atomic ca 
centru încărcat cu sarcină electrică pozi- 
tivă și existenta ипи! cîmp de forte proprii 
acestuia (forțele nucleare). Experienţa lui 
Rutherford devine de o mare actualitate 
astăzi, cind în peisajul marilor accelera- 
toare de particule Бисайса de sultură de 
zinc, 618 de argint sau de aur și numărarea 
cu ochiul а өсіпШа ог sînt anacronice. 
Să urmărim această întinerire а experien- 
tei lui Rutherford în limbajul fizicii energiilor 
inalte de astăzi. 

Tratarea matematică a rezultatelor îm- 
prăștierii particulelor alta avea la bază o 
aproximaţie: concentrarea sarcinii electrice 
nucleare într-un punct (nucleu punctual). 
În cazul particular al hidrogenului simplu, 
experienţa lui E. Rutherford arăta că pro- 
tonul nu are structură spaţială. Alte Тепо- 
тепе însă indicau abateri de la această 
ipoteză, ceea ce a făcut să apară alte [በ- 
trebări în fizică: cum este distribuită sar- 
cina electrică în interiorul nucleului, pro- 
tonul este în mod real o sursă punctuală 
de cimp electric? 

Pentru răspuns s-a reprodus experiența 
clasică de împrăștiere, dar cu două co- 
rective esenţiale: în primul rînd, drept pro- 
іесі! а fost ales electronul, măsură moti- 
vată prin necesitatea de a evita interven- 
Па unor alte cimpuri de forțe împrăştietoare 
(se știe că probabilitatea de interacţiune 
nucleară a electronului este foarte mică); 
și cea de-a doua, energii cinetice mari de 
ordinul a citorva sute de milioane de elec- 
tronvolți. Condiţia aceasta este cea mai 
pretențioasă: ea necesită ca surse de elec- 
troni acceleratoare special construite, care 
să depășească pragul relativist. Un ase- 
menea accelerator exista la Universitatea 
din Stanford (S.U.A), construit în anul 1955, 
capabil să obtină energii pînă la 1 GeV (un 
miliard electronvolți) și adaptat de profe- 
sorul american Hofstadter în scopul expe- 
пеще! de ітргӛзіеге a electronilor la ener- 
gii mari. El apare са o conductă compusă 
din mai multe secțiuni, în interiorul căreia 
există un vid înaintat de ordinul 10"%-10?tori; 
aceste secțiuni, veritabile ghiduri de undă, 


conduc unde electromagnetice asttel lan- 
sate încît cimpul electric purtat să «meargă» 
impreună cu electronul. Prin acest proce- 
deu electronul este continuu accelerat, 
energia căpătată fiind practic ргорог!о- 
nală cu lungimea acceleratorului. Ca idee, 
un accelerator linear de electroni cu per- 
formanțăde 1 GeV atinge o lungime де 
700--800 m. 
igura nr. 1 Нхеага principalele elemente 
ale experienței de împrăștiere a electronilor 
rapizi. Fasciculul de electroni ассейега!! 
este extras din punctul E, cu ajutorul unei 
plăci deflectoare (placă pe care se aplică 
o tensiune negativă, respingind fasciculul 
din traiectoria lineară); el trece prin coli- 
matorul С, (beton și plumb), iar o lentilă 
magnetică specială E, îl deviază a doua 
oară. Metoda de extracție a fasciculului 
este impusă pe marele fond parazit de 
fotoni gamma ce însoțesc traiectoria de ac- 
celerare: el ar «іпеса» detectorul fără deflec- 
tiile E; și Ez, la care se adaugă sistemul de 
pereţi protectori P. Calitățile optice ale 
experienței sint asigurate și de prezenţa 
în centrul colimatorului Сұ a unei foite 8ህኩ- 
ህበ care împrăștie fasciculul; în acest fel, 
bobina Е; are posibilitatea, ca o veritabilă 
lentilă, de a concentra mai bine fasciculul 
pe ţintă. Tinta este conținută în camera 
de difuzie T, în jurul căreia se rotește detec- 
torul de electroni D. 
În figura 2 sint detaliate camera de difuzie 
şi detectorul care se rotește în jurul cen- 


trului T ርህ о mare precizie unghiulară. În 


centrul camerei Т se află ținta solidă sau 
gazoasă, fasciculul pătrunzind prin pereți 
де nlastic. foarte puțin absorbanti. аі ca- 
merei. Deoarece este necesar a detecta 
numai acei electroni împrăștiați elastic (îna- 
inte si după împrăștierea, energiile elec- 
tronului sint aproximativ egale), sistemul 
D este constituit dintr-un spectrometru 
cu cimp magnetic; la fiecare unghi de іт- 
prăştiere ©, detectorul separă numai elec- 
tronii care satisfac condiția impusă, ana- 
lizind energia finală. 

În condiţiile arătate s-a bombardat, la 
energii de peste 100 МеУ, o mare parte din 
nucleele cuprinse în sistemul periodic (de 
la deuteriu pină la metale grele). Rezulta- 
tele au fost comparate cu valorile teoretice 
calculate în ipoteza nucleelor punctuale, 
constatindu-se abateri sistematice care 


ሓቃ 


cresc cu unghiul ае impraștiere şi ርህ sar- 
cina nucleului. De pildă, pentru două ele- 
mente învecinate, Si și Zn, abaterea sec- 
țiunilor experimentale de la teorie este 
foarte evidentă. Pentru 51, la un unghi de 
90%, abaterile sint de 3%, iar la ип unghi de 
135* de 17%. Tot pentru aceleași unghiuri, 
pentru Zn, abaterile sint de 7% și respectiv 
35%. Ele indică pentru sarcina electrică a 
nucleului atomic o distribuție de volum. 
Totodată sectiunea eficace 
ехрегипепаза si aceea сасшата іп іроцега 
sarcinii punctuale constituie punctul de 
plecare al unor informaţii suplimentare; 
сотрага{іа dintre acest raport, пити «тас- 
tor de formă», și diferite tipuri de distri- 
Бине a sarcinii presupuse pentru nucleu 
este tăcută de mașina electronică de calcul: 
ea alege legea de repartiție cea mai potri- 
vită, calculind în acelaşi timp raza electrică 
a nucleelor. 

Unul dintre rezultatele-cheie ale fizicii 
contemporane îl constituie datele acestei 
experiențe etectuate pe hidrogen ușor. 
Lucrind ‘си electroni avind energia de 1000 
MeV, Hofstadter si colaboratorii obțin pen- 
tru proton un factor de formă diferit de va- 
loarea unitate corespunzatoare cazului pro- 
tonului punctual. Aceste rezultate ехпегі- 
mentale au паса! о structura spaţială а 
acestei particule elementare. 

Aceeași concluzie a fost stabilită si реп- 
tru împrăștierea electronilor rapizi pe neu- 
tron, Lucrindu-se cu nuclee de deuteriu са 
lintă (în acest caz împrăștierea зе face su- 
nat pe neutronul şi pe protonul care com- 
зип acest nucleu) si extrăaindu-se con- 
tribuţia protonului stabilită prin experien- 
tele de tip direct, au apărut două aspecte 
ciudate ale neutronului: o structură elec- 
trică sub dimensiunile de 107% cm şi că 
sarcina electrică a acestei particule (care 
se comportă ca un sistem neutru în toate 
fenomenele) este distribuită spaţial. 

După cum se vede, cu creşterea energiei 
de ciocnire structura spațială a particulelor 
elementare devine mai pregnantă. Ea im- 
pune o revizuire radicală a acestei noţiuni 
concepută în tipar clasic și conduce fizica 
teoretică spre asa-numitele reprezentări 
попоса!е. 
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Conf. univ. С. BESLIU 
Facultatea de fizică, București 


In fig. 1 sint fixate elemen- 
tele principale ale experienței 
de Imprăştiere a electronilor 
rapizi. 

În fig. 2 sint detaliate ca- 
mera de difuzie si detectorul: 
1 — ținta; 2 — monitor (пита- 
rarea electronilor incidenţi); 
3 — perete plastic; 4 — colima- 
tor de electroni: 5 — 5ресіго- 
metru magnetic de electroni; 
6 — electroni Imprăștiaţi; 7 — 
direcția electronilor incidenti. 
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Pasiunea elevilor pentru cunoaștere îi determină să treacă din- 
colo de hotarele școlii, de programele analitice ale unor materii, 
ca fizica, chimia, biologia. Şi са o reflectare a acestei pasiuni, au 

„luat ființă în școli cercurile pe materii, cercurile tehnice-aplica- 
tive (de electrotehnică, de radio, automoto ètc.) în care, ajutați de 
dascălii lor, elevii îşi completează cunoștințele. În unele școli, іп 
care numărul cercurilor a fost mai mare, s-au constituit — pe baza 
Бога г! plenarei С.С. al U.T.C. din 10—12 noiembrie 1969 — 
societăți științifice ale elevilor. ч 

Ele au menirea să coordoneze activitatea cercurilor, inițiind 
diverse acțiuni саге să valorifice cele mai reușite lucgări ale membri- 
lor cercurilor. Societăţile ştiinţifice ale elevilor vor Pealiza legă- 
tura cercurilor cu întreprinderi, cu instituții de învățămint supe- 

- гог, de cercetare, documentare, proiectare, vor antrâna elevii 
la concursuri pe obiecte, meserii, vor organiza expoziţii. 

De asemenea, tot pe baza hotăririi amintite, în unele municipii, 
іп зе пза colaborare cu inspectoratele școlare, comitetele jude- 
тепе ale U.T.C. pot să organizeze case ale tehnicii pentru elevi, 
care au sarcina să coordoneze și să îndrume cercurile tehnice și să 
asigure documentarea și informarea tehnică-știinţifică a elevilor. 
Vă prezentăm mai jos una dintre primele case ale tehnicii pentru 


elevi, înfiinţată în municipiul Constanţa. 
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DAR MAI ÎNTÎI DESPRE... 
O SOCIETATE DE... ȘTIINȚE 


Scînteia începutului a pornit chiar de la elevi, al căror port- 
drapel a fost Radu Perșoiu, actualmente student în anul | la Facul- 
tatea de matematică şi fizică din București. Acesta, cu ocazia festi- 

2 vității de premiere din cadrul etapei judeţene a Olimpiadei elevi- 


„lor, carea avut loc anul trecut, а propus, în numele unui numeros 


„grup de elevi, înființarea unei societăți de științe, саге să funcţio- 
heze pentru început cu trei secții: chimie, fizică și matematică. 
Evident, propunerea a surprins plăcut atit pe profesorii «indrăz- 
пе ог» сіє și pe reprezentanții Ministerului Învățămîntului și ai 
organelor locale, 5 

Аза se face că nu la mult timp de la enunţarea propunerii, cu 
ajutorul Comitetului municipal „а! U.T.C. Constanţa, Та fiinţă 
societatea elevilor, care funcționează sub îndrumarea unui comitet 
de elevi, al cărui președinte este în prezent Lucian Spiridon, și a 
unui președinte de onoare, în persoana profesorului universitar 
L. Săveanu. 

Scopul principal al activității depuse în cele 3 secții ale societății 
este formarea la elevi a unor trăsături majore, care să evidenţieze 
încă de pe acum pe viitorii cercetători. 

De exemplu, secția de matematică cuprinde trei subsecții; una 
de algebră și logică maremarică, una de geometrie si alta de analiză 
matematică. Or, tocmai această subîmpărțire indică, de la bun 
început, tendința elevilor de aprofundare a problemelor specifice 
stadiului actual de dezvoltare a științelor. Si această tendință 
este întreținută de către corpul profesoral în fiecare ședință de 
lucru, unde elevii se străduiesc și nu de puține ori reușesc să dea 
dovadă de cunoştinţe cu mult superioare unui absolvent de liceu. 
Mai mult, pe baza temelor teoretice prezentate, «tinerii cercetă- 
tori» fac aplicaţii conținînd rezolvări uneori originale, asa după 
cum mi-a relatat profesoara Садіг Ulfet de la Liceul пг. 4, sefa 
secției de matematică. 

De altfel, în acest sens s-au și conturat încă de pe acum la doi 
dintre elevii matematicieni reale aptitudini. Este vorba de Оітса 
Alexandru de la Liceul пг. 3 și Culeţu Nicolae de la Liceul пг. 7; 
aceștia, la temele de logică clasică, logică matematică și calcul 
propozițional, care nu sînt cuprinse în programa şcolară, au dat 
dovadă de o reală maturitate creatoare. 

Evident, astfel de succese în domeniul teoriei si al cercetării îi 


LA CONSTANTA: 


CASA „TEHNICII 
PENTRU ELEVI 


ION VĂDUVA 


în dreptățesc pe tinerii matematicieni să se gindească la realizarea 
în etapa următoare, împreună cu membrii secției de fizică, a unui 
гпіс calculator și la organizarea în primăvară, împreună cu studenții 
de la Institutul pedagogic din localitate, a primei sesiuni științifice. 

În etapa actuală însă sarcina principală a societăţii de științe a 
elevilor constă în scoaterea unei reviste științifice. Deja primul 
număr este definitivat. O sumară lectură a articolelor inserate 
îţi dă posibilitatea să-ți formulezi primele opinii. Aici întilnești 
articole de fizică, ca «În lumea particulelor elementare», semnat 
de elevul Ghiţă Dumitru (este primul articol dintr-un serial de 
materiale de fizică), articole de chimie, ca «istoricul clasificării 
elementelor chimice», al elevei Vasilica Constantinescu, sau artico- 
le de matematică, ca cel al lui Dimca Alexandru despre divizibi- 
litate. 


LABORATOARE ADEVĂRATE 
ȘI PLANURI DE CERCETARE 


Naşterea societății de științe a fost doar un început. În momentul 
de față la Constanța funcționează prima Casă a tehnicii pentru 
elevi din ţară. În cadrul acestui «institut de cercetare» al elevilor, 
pe lingă cele trei secții — matematică, fizică si chimie — existente 
іп cadrul societății, au mai fost înfiinţate alte secţii. Este 
vorba де automatică, electronică şi  radiotelecomunicații, 
cinefoto, navigație maritimă, automoto si biologie marină, 
care sînt сопаизе de către specialişti pricepuţi, ca profesorii 
Alexandru Vilceanu și Bucilă Dumitru. În cele 12 laboratoare 
ale Casei există o vie activitate. O primă observaţie care poate fi 
formulată este că această activitate cunoaște un ritm deosebit și 
datorită faptului că laboratoarele dispun de o înzestrare tehnică 
cuprinzătoare: voltmetre, contoare, relee, termocuple, traduc- 
toare, aparate de proiecție pe bandă de 8 mm, aparate de mărit, 
de luat vederi, tancuri de developat, electromotoare, condensa- 
toare si chiar ип «Moskvici», proprietatea secției automoto. 
Acestea sînt numai o parte din utilajele existente. 

— De unde aţi procurat o gamă atit de variată de aparate, 
l-am întrebat ре tov. Mihai Roșca, secretar al Comitetului U.T.C. 
al municipiului Constanţa? 

ሙ Sculele si alte aparate mai mici sînt procurate din -fondurile 
Casei, adică din acei bani pe care inspectoratul școlar i-a repartizat 
în bugetul Casei tehnice a elevilor. 

— Şi restul? 

— Restul constituie contribuţia unor întreprinderi locale, 
printre care se numără, în primul rind, Întreprinderea de electri- 
citate, Posta și Întreprinderea orășenească de transport. Aceasta 
din urmă, de altfel, ne-a oferit şi «Моѕісуісіџі». 

Evident, pe acest fond tehnic-material s-au schițat și planurile 
de cercetare. De exemplu, în domeniul automaticii, el este eșalo- 
nat pe trei ani. În primul an se vor dezbate în cadrul acestei secții 
probleme teoretice privind automatizarea și telemecanizarea, 
apoi se va trece la construirea de sisteme simple automate. іп al 
doilea an se va trece la aplicarea în automatică a unor fenomene 
fizice, adică la confecționarea unor sisteme simple de automatizare. 
În sfîrşit, în anul al treilea, activitatea se уа axa în special pe abor- 
darea unor construcții deosebite şi trecerea la realizarea unui mic 
calculator. Aceeaşi problematică largă cunoaşte şi secția de elec- 
tronică si telecomunicaţii, în cadrul căreia s-a trecut direct la 
aplicaţii practice pe aparate construite, cărora li se vor. aduce 
îmbunătățiri. Ulterior se va trece la construcții electronice mai 
complexe. 


Deosebit: de spectaculoasă 41 îndrăzneață se prefigurează și 
activitatea membrilor secției cinefoto. În vara viitoare, aici, pe lito- 
ral, în plin sezon estival, se va începe turnarea unui film în culori. 
Pentru a se realiza un astfel de deziderat, au inceput pregatirile 
încă de pe acum. Mai întîi se însușesc noțiunile despre optica fil- 


mării $i proiectării cinematografice, se face descrierea aparatelor, 


de filmat, se învaţă chimia emulsiilor și se sedimentează noțiunile 
privind regia, actoria și regulile unui scenariu. Nu sînt uitate nici 
capitolele despre prelucrarea și montarea filmului, sonorizarea Și 
sincronizarea... 

Calendare de lucru interesante cunosc și secțiile auto și de 
navigaţie. În cadrul primeia, învățarea conducerii și a regulilor de 
circulație, însușirea mecanicii auto și confecționarea de corturi 
vor sta pe prim plan; cit priveşte navigația, vapoarele primului 
port al țării îi așteaptă cu timona pregătită pentru ieșirea în larg. 


ELEVI BIOLOGI ȘI ARHEOLOGI 


Un factor important care trebuie subliniat se referă la experiența 
pe care au adus-o cercurile tehnice ale elevilor existente în cadrul 
liceelor sau pe lingă Casa de cultură a tineretului din 
Constanța. La Liceul nr. 1, de pildă, elevii au construit o mașină 
жанрға şi notat, care, ulterior, а fost perfecționată de spe- 
cialiști. 

Tot la acest liceu funcționează și un cerc foto dotat cu toată 
aparatura necesară. Deosebit de original se conturează însă două 
dintre cercurile existente în municipiul Constanţa. E vorba de 
cercul de biologie marină, de pe lingă Casa de cultură a tineretului, 
$i cel de arheologie submarină, de la Liceul din Mangalia. Biologii 
elevi dornici să desfășoare o activitate interesantă au fost reparti- 
zati fiecare pe lingă cite un cercetător de la Stațiunea de biologie 
marină de la Agigea. Aici, sub îndrumarea directă a specialiștilor 
На tinerei cercetătoare Pia Mihnea, ei participă la anumite faze 
din planul de experimentări. Mai precis, ei ajută la sortarea mate- 
rialelor, cum ar fi algele, și le supun analizelor. În felul acesta au şi 
contribuit chiar la descoperirea unor proprietăți necunoscute 
la unele alege existente pe litoralul Mării Negre. 

Dar atracția mării se face simțită și în domeniul arheologiei 
submarine. Aceasta mai ales în vechiul port antic Callatis, unde 
elevii liceului s-au constituit într-un cerc sub conducerea profe- 
sorului Ștefan Singiorzan. 

Pe tinerii arheologi îi chemau zecile de amfore și zidurile de 
cetate aflate sub apă. Pentru a scoate la suprafață o parte din 
probele materiale existente în adincuri au făcut sute de scufundări 
cu ajutorul buteliilor încărcate cu aer comprimat. 5! «aventurile» 
lor subacvatice n-au fost în zadar. La poalele aşa-zisului dig genovez 
au găsit un tun vechi de circa 300 de ап! 51 catalogat printre cele 
dintii tipuri de tunuri. Prima dată l-au descoperit acum doi ani, 
dar încercările lor de a-l scoate la suprafață au eşuat. Ulterior, 
datorită curenților marini care deplasează nisipul de pe fundul 
mării, а fost acoperit pentru са, іп sfirşit, să reapară după citva 
timp din aceeași cauză. La noua încercare șansele le-au suris, 
astfel că pînă în cele din urmă tunul a intrat іп posesia liceului. 

Printre alte obiecte arheologice «cucerite» de la mare se numără 
și o interesantă inscripție săpată în marmură și lăsată în cetatea 


Callatis de o beoțiancă din Teba. Cu ajutorul Institutului de arheo- % 


logie din București ea а fost descifrată. «Arsina -- se spune іп 
acest manuscris în piatră —, (Иса lui Diotos, soția lui М, beoțiancă 
din Teba. a pus această placă». Conform specialiştilor de la institut 
se presupune că placa în discutie a fost așezată în memoria soţului ei, 
mort pe aceste plaiuri. 

Elevii din Mangalia se mindresc $1 cu nenumărate amfore şi 
toarte de amfore ale căror «ştampile», fiind perfect conservate, 
pot fi descifrate. 

Evident, trofeele smulse mării formează un mic muzeu de 
arheologie submarină. Poate singurul, de altfel, din țara noastră. 
Aici întîlnim, printre altele: un lăcrimariu roman descoperit în 
zona orașului, în dreptul sanatoriului, pe un fund nisipos, la 8 m 
adincime, și mai multe ancore de corăbii, dintre care una este 
datată din secolele || — IV ale erei noastre. În vitrinele amenajate 
cu gust sint și nenumărate tipuri de monede romane şi greceşti 
din secolul IV î.e.n. O parte dintre ele poartă efigiile unor împărați 
romani, iar altele — chipuri de zeități. Lingă monedele antice 
s-au descoperit și monede de argint florentine, care atestă o dată 
în plus legăturile comerciale care existau între Florenţa și litoralul 
Mării Negre. 

În vitrinele muzeului mai găsim fragmente de podoabe, inele, 
o pafta de la centura unei cămăși cu zale, greutăți pentru năvoduri 
şi pentru războiul de țesut. 

Micii arheologi, din rîndul cărora se detașează tinerii George 
Pintilie. Romilă Clement. 5 Theodor. Elena Andronache şi Geor- 
geta Romilă, nu se mulțumesc însă cu ceea ce au realizat pină în 
prezent. Ei vor cu tot dinadinsul să îmbogăţească continuu muzeul 
școlii. lată pentru ce în această iarnă fac pregătiri speciale de 
scufundări într-un bazin acoperit, iar imediat ce va sosi primăvara 
vor porni în larg cu ambarcaţiuni speciale într-o campanie de 
«proporții». Le dorim «vînt din pupa!» 


TELESTATISTICA РЕ GLOB 


APA GREA 


Înainte de descoperirea fisiunii nucleare, interesul pentru 
apa grea a fost pur științific. Ulterior însă acest interes a 
crescut, atit pentru a fi folosită ca agent de răcire şi mode- 
“rotor în reactoarele nucleare, си și pentru producerea 
— într-un viitor mai îndepărtat — a energiei electrice prin 
fuziunea писіеага. Rolul moderatorului este acela де а 
încetini neutronii pină la viteze care corespund рга- 
gului agitației termice, de aproximativ 2 200 m/s, ceea 
ce este echivalent cu o energie de 0,025 eV. Dintre modera- 
torii cunoscuți, cel mai bun este apa grea, datorită urmă- 
toarelor calități: 

— permite utilizarea uraniului natural, chiar în stare 
de oxid, avantaj deosebit de important pentru ţările се 
nu dispun de uraniu îmbogățit; 

— permite obținerea de puteri specifice ridicate, ceea 
ce face posibilă realizarea de economii asupra masei critice 
și în consecință de reactori relativ compacţi; 

— prin proprietățile sale termice este un foarte bun 
refrigerent. 

Avantajele economice care rezultă din cele tehnice sînt 
suficiente pentru justiticarea dezvoltării unei industrii а 
apei grele. Materia primă a acestei industrii este apa natu- 
rală, care conține aproximativ 0,014% apă grea. Dezvol- 
tarea energeticii nucleare pe рап mondial pune in mod 
stringent problema asigurării necesarului de apă grea pen- 
tru funcționarea reactoarelor nucleare de putere bazate 
pe filiera uraniu natural sau slab îmbogăţit — apă grea. 
Necesitațiie de apa grea ре plan mondial în perioada 1966— 
1985 sint următoarele: 

Necesar (în tone scurte)! 


1966 1970 1975 1980 1985 
тт тя тт тт ТЕНИС 3 
257 2743 10800 21600 34 200 


| Posibilităţile de furnizare (în tone scurte) a apei grele іп 


perioada 1970—1985 sint următoarele: 7 
1970 1971—1975 1976—1980 1981--1985 | 


Canada | ( А 
Norvegia 20 100: 100 100: 
Franța 20 100 100 1 
India 214 1 070 1 070 1070 
S.U.A. 180 900 900 900 
Total: 1 234 6 170 6 170 6 170 


Aprecierile de mai sus nu cuprind U.R.S.S. şi țările 
socialiste. ር 

Calculindu-se necesarul de apă grea іп următoarele 
condiţii: 0,8 tone scurte apă grea pentru 1 MWe în perioada 
1970--1975 și 0,6 tone scurte apă grea pentru 1 MWe 
pentru perioada 1976—1985, situația se prezintă astfel: 
în 1970, necesarul va fi de 3 000 de tone, iar producția 
posibilă de 3 130 de tone; în 1975 necesarul va fi de 13 800, 
iar producția де numai 9 300. Decalajul devine și mai mare 
în anii următori. Adică în 1985 se vor produce circa 21 640 
de tone, iar necesarul se va ridica la 69 600 de tone. 

De aici reiese clar concluzia că în perioada următoare 


țară sau alta care, eventual, ar ргодисе-о în situația în 
care alte {агі decit cele prevăzute azi nu vor construi în 
viitor și alte unități productive, de mare capacitate. 


10 tonă scurtă = 0,907 185 
tone metrice 


пра 


anului 1970 va fi extrem de greu de obţinut apă grea де la о; 


DE LA 
HOLMES LA MAIGRET 


«...Dezbaterile din Dealul Mitropoliei s-au 
terminat în ziua de 8 iunie 1862 la orele 17,30. 
Putin după aceea, primul ministru a ieșit 
de la Cameră și a trimis să i se aducă tră- 
sura. Printr-o întîmplare care a dat naştere 
la diferite suspiciuni, trăsura n-a fost gă- 
sită. Colonelul Nicolae Bibescu, prefectul 
poliţiei, l-a invitat pe Barbu Catargi să ia loc 
іп trăsura sa. Cînd vehiculul a trecut pe sub 
clopotnița Mitropoliei s-au auzit două îm- 
pușcături. Un glonte a trecut, zice-se, ре Ип- 
gă urechea lui Bibescu. Celălalt, pornind de 
sus în jos, de la o distanţă abia de un metru, 
a pătruns în craniul lui Barbu Catargi prin 
spate și s-a oprit în șira spinării, moartea 
fiind fulgerătoare». 
»&Lincolnul» înaintează си 18 km ре oră. 
А depășit copacul. Zapruder, îndreptin- 
du-și încet aparatul spre dreapta, s-a ni- 
merit să filmeze spatele unui panou de sem- 
паіігаге. Pentru moment, nu mai vede de 
loc mașina. În schimb, aceasta a trecut de 
ultima ramură a stejarului și se află acum 
іп raza ferestrei din colț a etajului cinci. 

ваще!ш! de cinci ani а! lui Brend isi ri- 
дка timid braţul. Președintele îi zimbește 
cald. Ridică și el braţul să răspundă la salut. 

Şi deodată, un pocnet scurt, sec, deru- 
їап!..2 © 


UN SECOL ȘI TOTUŞI... 


V-am prezentat momentele asasinării a 
două personalităţi politice: președintele 


ү, Corneliu Albu, Cine l-a ucis pe Barbu Catar- 
9 


2 Singurul om care a surprins си aparatul său 
de filmat scena asasinării lui J. Kennedy 

3 W. Manchester, Moartea unui președinte, 
Editura politică, București, 1968 р. 219. 


UN SECOL 
DE INVESTIGAŢII 
ȘTIINȚIFICE 


KE 
Юе 


S.U.A. John Fitzgerald Kennedy și primul 
ministru а! Ţărilor Române Barbu Catargi. 
Între cele două asasinate s-a interpus un 
secol; totuși între ele — în pofida distanţei 
de timp, a condiţiilor în care s-au petrecut, 
a ţării etc. — sint multe asemănări: ambii 
oameni de stat au fost asasinați cu ajutorul 
unor arme de foc, asasinii lor au rămas niște 
enigme pentru istorie, amindoi demnitarii 
s-au aflat în compania unor oameni de 
înaltă responsabilitate politică și de stat 
pe care — să-i zicem 858 — «folclorul» i-a 
amestecat, într-un fel sau altul, іп asasi- 
natele respective etc. Am ales tocmai a- 
ceste exemple pentru că ele sint edifica- 
toare în ceea ce privește vilva pe care o 
poate produce în omenire un gram de plumb 
Изпи dintr-o armă criminală. 

Un asasinat — sau chiar şi o sinucidere — 
prin armă de toc pune o multitudine de pro- 
Мете în faţa criminalistului. Din multitu- 
dinea aceasta ne permitem a sublinia nu- 
mai citeva, în directă legătură cu balistica 
judiciară, si cărora ea este chemată să le 
afle răspuns: descoperirea urmelor lăsate 


de intrebuințarea armelor de foc și desco- ` 


perirea armelor și muniției folosite; stabi- 
lirea direcţiei şi a distanţei de la care s-a 
tras4— de mare importanţă pentru anchetă 
— şi a vechimii împuşșcăturii; identificarea 
armei folosite după urmele formate în cursul 
balisticii interioare și exterioare și a muni- 
Пе! folosite Іа săvirșirea infracțiunii; stabi- 
lirea faptului dacă o armă se poate declanșa 
singură sau nu; dacă arma cuprinde ele- 
mente străine de prima formă de fabricaţie; 
refacerea seriei unei arme ș.a. Şi trebuie să 


precizăm că puţine din aceste semne de 


4. Camil Suciu, Criminalistică, 1963, р. 176 și 


urm, 


Peniru a se studia ca- 
racteristicile lăsate de di- 
verse tipuri de gloanțe s-au 
efectuat mii de experiențe 
cu toate tipurile de arme. 


чт“ > — = zi Р AYNI ሽሻጽ።። 


Un asasinat prin armă de foc 


— si sînt cele mai frecvent intilnite în ultimul secol — 

pune o multitudine de probleme cărora criminalistul 

le poate face față numai datorită unei științe relativ nouă: 
balistica judiciară, de care criminalistica se servește adesea. 
Ea studiază armele de foc și тип а acestora, 

precum și toate fenomenele și urmele determinate de tragere, 
privite în lumina problemelor ridicate de urmărirea penală. 


Conf. univ. 
CAMIL SUCIU 
și ȘTEFAN ZAIDES 


S-A TRAS 


întrebare își pot ана un raspuns pe teren, 
la locul faptei, majoritatea lor solicitind 
cercetări de laborator. 


BALISTICĂ JUDICIARĂ = FIZICĂY 
CHIMIE + ... 


Multă bătaie de сар poate da și clasifi- 
carea armelor din punctul de vedere al ba- 
listicii judiciare, criterii de clasificare fiind 
multe! Şi iată citeva: după construcţia ca- 
nalului țevii (țeavă netedă: arme de vină- 
toare cu alice, pistoale-rachetă, arme de 
tir redus е!с.; țeavă ghintuită: pistoale, ге- 
volvere, puşti și pistoale automate etc.); 
după lungimea (еуі; după modul de func- 
tionare (automate, semiautomate ș.a.); аира 
calibrul armei; după destinaţie (arme de 
luptă, sportive, de vinătoare ș.a.); după 
modul de fabricaţie ș.a.m.d. 

Numai cunoștințe temeinice de fizică. şi 
de chimie s.a. pot să descurce itele tesute de 
un glonte. lată,de pildă, schematic momen- 
tele tragerii propriu-zise: trăgaciul, odată 
apăsat, declanșează percutorul, care lo- 
veste capsa cartușului; capsa aprinde pulbe- 
rea (praful de pușcă); în momentul arderii 
prafului de pușcă, în canalul țevii armei зе 
produce o presiune a gazelor care poate 
ajunge la 3 500 de atmosfere, presiune се 
scade pe măsura apropierii proiectilului 
de gura ţevii 5] care asigură viteza iniţială 
а glontelui (proiectilului). Şi, ca să puteţi 
urmări aventurile glontelui odată pornit 
și implicaţiile diferitelor științe, trebuie ştiut 
că, de pildă, capacitatea de penetrare (pă- 
trundere) a proiectilului depinde de o serie 
de factori: energia cinetică în momentul 
lovirii obstacolului, forma si proprietăţile 
materiale ale acestui obstacol, forma si 
materialul de construcţie al proiectilului, 
unghiul de lovire ș.a. 

Însuşi drumul parcurs de proiectil — 
de la ieșirea sa din țeava armei și ріпа іп 
clipa intilnirii си obstacolul (acesta fiind, 
de cele mai multe ori, victima, deci un om) 
— nu reprezintă o linie dreaptă, ci una curbă. 
Traiectoria — căci astfel e denumit acest 
«drum» — reprezintă o rezultantă a acţiunii 
energiei cinetice a proiectilului, a gravita- 
Пе pămîntului (deci a «tendinței» oricărui 
corp mai greu decit aerul de a recădea pe 
pămint) și a rezistenţei aerului. 


E NEVOIE DE PUŢINĂ ISTORIE 


Pentru a urmări realizarea «fantasticei 
simbioze» dintre știință și poliţie, este ne- 
voie de puţină istorie și în acest domeniu, 
atit de important, al balisticii judiciare. 
Primele încercări de a depista anumite 
semne pe glonte, care să conducă ancheta- 
torul pe urma posesorului armei și, poate. 


UN GLONIE, - 
CINE-I AUTORUL? 
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а ucigașului, 
Бапий! — де multă vreme. Зе știe astfel că 
Henry Goddard, unul dintre pionierii poli- 
tiei judiciare engleze, anchetind, іп 1835, 
ип caz de omucidere, l-a găsit pe asasin 
după «cocoașa», umflătura depistată ре 
glonțul extras din cadavru; descinzind la 
locuinţa bănuitului, a dat, într-una din în- 
căperi, peste un mulaj în care acesta ісі 
turna gloanțele și care imprima fiecărui 
plumb amintita «cocoașă»... 

Dar... 

1860. Un sfert de secol după «cocoașa» 
lui Goddard. Tot Anglia; orașul Lincoln. 
Un polițist este ucis. Un altul — din păcate, 
numele nu i se cunoaște — îl depistează pe 
asasinul prietenului său după... o bucată 
de ziar. Pistoalele de epocă obișnuiau să-și 
menţină cartușul înăuntru printr-o fultu- 
ială (umplutură), care la respectivul a fost 
? bucată din ziarul «Times» datat 27 martie 

854. 

1879. De astă dată Statele Unite, care іп- 
cep a se contura tot mai mult drept ceea ce 
se prezintă astăzi: campioană mondială a 
gangsterismului. Un oarecare Moughton 
proprietarul unui pistolet, este acuzat а ti 
făptuit un dublu asasinat. Judecătorul, om 
cu idei inaintate, cere concursul unui armu- 
rier — un gigant bărbos, bun cunoscător, 
care, «consultind» pistoletul, a dat verdic- 
tul: «Acest pistolet n-a fost întrebuințat 
de cel puţin 18 luni». Ceea се l-a salvat ре 
om de la moarte... 

Un deceniu mai tirziu. La Lyon, în Franţa, 
profesorul Lacassagne — celebru pe atunci 
— observă ре glontele pe care tocmai l-a 
extras dintr-un cadavru șapte zgirieturi, 
sau «striaţii», întocmai cu cele realizate de 
crestăturile țevii pistoletului găsit sub po- 
deaua din camera bănuitului... 

1898 — Berlin, Germania. Marele chimist 
Paul Jeserich depune ca expert într-un 
proces. | se arată glontele extras din ca- 
davru şi arma inculpatului. Ingenios, Jese- 
rich procedează la un tir de încercare, fo- 
togratiază glontele crimei și pe cel rezultat 
la încercare si compară fotografiile la... 
microscop! O victorie în balistica judiciară 

— imposibilă fără victoria opticii — micro- 
scopul! Urmele de pe cele două gloanţe, 
identice, au contribuit la condamnarea in 

culpatului. 


СН. E.WAITE 81 ДА ЗА 
CIUDAT 


Dar poate că este bine să ne întoarcem 
puţin înapoi. Numai 5 ani! Nu de altceva, 
dar un celebru «Manual pentru judecătorii 
de instrucție», al unuia Hans Gross, nu 
mai puțin celebru in poliția Imperiului aus- 
tro-ungar, atestă neincrederea care persista 
încă la mulți savanți în recunoașterea utili- 
га științifice a balisticii... 

n acest timp însă, tribunalele — de o 
parte și de alta a Atlanticului — iau tot mai 
mult obiceiul de a se adresa armurierilor, 
experţilor în armele de foc. Şi se cunoaște 
astfel un oarecare Holmes, Oliver Wendell, 
american, care, judecind o afacere crimi- 
nală în 1902, apelează la armurieri, despre 
care — adresindu-se |игаШог — spune: 
«Noi nu cunoaștem alte mijloace care să 
permită justiției să recunoască cu certitu- 
dine datele privind influenţa pe care 6 exer- 
cită ре glontele de plumb țeava unei arme...» 

Încet-încet, nume de prestigiu din Europa 
бі de aiurea, ca germanul R. КосКе!, fran- 
cezul Balthazard з.а., concep mijloace de 
reproducere a urmelor de pe gloanţe (Koc- 
Ке!) sau observă (Balthazard) pe cartuș 
urme specifice lăsate de fiecare armă. 5! 
de aceste «urme specifice» căută să pro- 
fite un american — Charles E. Waite. Şi 
ideea aceasta... ciudată nu i-a picat din 
senin. Pentru că în acel an — 1920 — S.U.A. 
înregistrau deja o medie de 20--30 de crime 
pe zi, în principal săvirșite cu arme de foc. 
El s-a gindit că pentru a frina într-un fel 
valul de crime este nevoie să se găsească 
un mijloc care să permită determinarea ar- 
mei din care s-a desprins доп! sau car- 
tuşul găsit lingă victimă. Şi mijlocul pe care 


- —— O—VIYI—II a тя тъ 


datează — cum. probabil, 


Fiecare armă Ізі lasă am- 
prentele asupra сагіиѕиіиі 
tras. În imagine, două cartușe 
— unul al crimei (stinga), iar 
al doilea (dreapta) tras cu 
arma suspectă. Se observă 
identitatea amprentelor lăsate 
de percutor și gheara extrac- 
toare. 


el îl găsi fu acela de a înregistra diterite tipuri 
de arme, anul fabricării lor, calibrul, nu- 
mărul, forma și caracteristicile ghinturilor, 
genul de muniţie folosit 5.8. Ani de zile, 
el cutreieră — în acest scop — atit America 
cit și vechiul continent. Prilej cu care mai 
află ceva. În Europa, un inginer austriac [| 
spusese: «Chiar dacă instrumentele noas- 
tre ar fi de o precizie remarcabilă, noi nu 
vom reuși niciodată să fabricăm două arme 
absolut identice. Diterenţele se manifestă 
în numeroase domenii. Văzute sub mi- 
croscop, ghinturile ţevii prezintă particu- 
larități ireproductibile...». 

Înconjurat de oameni care se hotăriseră 
să-l ajute (fizicianul J.H. Fisher, chimistul 
Ph. O. Gravelle, pasionat de microscop si 
fotografie), Waite inaugură la New York, 
primul în lume, Biroul de balistică știinţi- 
Ннса. Curind, lui Waite și celor doi colabo- 
ratori li se alătură Calvin Goddard‘, medic, 
mare amator de arme. 


М зи UL DE SF. VALENTIN = 
SUNĂTORUL SUCCES AL LUI 
GODDARD 


În dimineaţa zilei de 14 februarie 1929, 
șapte oameni din gang-ul «Bugs Moran», 
care în acel an de groază stăpinea cartie- 
rele de nord ale Chicagoului, făcind con- 
trabandă cu alcool, se adunară într-un ga- 
га) din North Clark Street. Gangsterii ізі 
așteptau şeful, pe Bugs Moran, căruia tre- 
buiau să-i livreze o importantă cantitate 
de alcool, 

Dar Bugs intirzie, ceea ce-i salvă si viața. 


5 Care, în 1925, construi chiar un microscop 
comparativ! 
6 A nu se contunda cu Henry Goddard, englez. 


În fotografia de sus, 
urmele ghinturilor (văzute 
la microscop) lăsate pe 
glont constituie un mijloc 
important de identificare 
a armei si făptaşului. 
Una dintre cele mai 
mari colecţii de arme din ) 
lume se află іп posesia | 
F.B.I. b + 


Căci la ora 10,30 doi oameni în uniforma 
poliţiei, cu pistoalele în mină, Изпка іп 
garaj strigind: 

— Miinile sus, fața la peretel... 

Un minut mai apoi, o rafală de automat 
curmă viața celor șapte aliniaţi în lungul 
peretelui; trăseseră doi civili care pătrun- 
seseră odată cu«polițiştii» și саге dispă- 
ruseră apoi cu o mașină. 

Anchetatorul găsi la 1818 locului șase 
cadavre, un om în agonie și 62 cartușe de 
automat. 

Chemat ca expert, C. Goddard stabili că 
cele două arme automate ale asasinilor 
erau puști-mitralieră «Thompson» calibrul 
45, una dintre ele cu un încărcător plat de 
20 de gloanţe, cealaltă cu un încărcător tip 
«butoiaș» de 50 de cartușe. 

orga poate că totul ar fi rămas песаг са! 
dacă... 

Dacă exact 10 luni mai tirziu, la 14 decem- 
brie 1929, la San Joseph, în Michigan, un 
conducător auto nu l-ar fi ucis pe poli- 
țistul саге voise să-l aresteze pentru o in- 
fracțiune la regulile de circulaţie. 

Poliţia stabili numărul autovehiculului și 
faptul că el era pilotat de un oarecare Dane. 
О descindere іп apartamentul acestuia 
duse la descoperirea a două puști-mitra- 
lieră «Thompson». 

Бі din nou fu chemat Goddard, care, după 
ce inspectă armele și procedă la efectua- 
rea cîtorva trageri de încercare, conchise că 
cele două arme automate serviseră [፳ፀ!ህ|- 
torilor masacrului din ziua de SI. Valentin. 

Cind,citeva zile mai apoi, Dane fu arestat, 
poliția constată cu surprindere că е! пи 
era altul decit Fred Burke, unul dintre loco- 
tenențţii celebrului gangster... Al. Capone! 


(CONTINUARE ÎN NUMĂRUL VIITOR) 


FOSILELE... 


văzute la 
microscop 


Tehnica modernă folosită în cele mai 
diverse domenii a jucat și joacă un rol 
deosebit în paleohistologie. Această disci- 
plină, care apare са o ramură a paleontolo- 
giei, dar și a histologiei comparate, permite 
— după cum ne informează revista «Sciences 
et Avenir» — studiul raporturilor tisulare 
ce există între formele fosile și cele actuale. 

Paleohistologia oferă deci extraordinara 
posibilitate a studierii concrete a evoluției 
atit la nivelul organelor sau sistemelor de 
organe cit și la nivelul țesuturilor ce con- 
гіп încă, după milioane de ani, o mare bogă- 
пе de informații. Mai mult, chiar studiul 
paleohistologic al unor oase dermice de 
amfibieni primitivi a furnizat amănunte nu 
numai despre modul lor de viaţă, ci și 
despre evoluţia climatului în care au trăit. 

Ne întrebăm însă oare fosilizarea si seco- 
lele ce au trecut nu au distrus țesuturile 
fiinţelor vii ale acelor epoci geologice? 
Pentru a afla acest lucru s-au pus la punct 
mijloace de investigație cu care paleonto- 
logii au putut 58 evidenţieze cu o таге finețe 
unele procese de fosilizare. Și, în citeva 
cazuri, studiul microscopic a evidenţiat în 
cele mai mici detalii maladiile animalelor 
dispărute. Este vorba de fracturi de oase 
бі de o maladie osoasă comparabilă cu cea 
virală întilnită la păsări. 

Studiul cu ajutorul tehnicii difracției ra- 
zelor X a arătat că în cursul fosilizării unele 
săruri minerale se recristalizează, iar ob- 
servarea în lumină polarizată a structurilor 
osoase evidențiaza comportamente optice 
diferite în osul actual față de cel fosil. 

Dar în afară de oase, țesuturi dure, apte 
pentru tosiiizare, s-au pâstrat, іп anumite 
condiţii speciale (gheaţă, ambră), și alte 
țesuturi. Este vorba de fibre musculare 
striate, celule pigmentare ale fosilelor da- 
tind de 40 milioane de ani. 

S-au găsit urme de colagen, componentă 
proteică esențială a substanței osoase, iar 
analize mai amănunțite au evidențiat la 
fosile a căror vîrstă variază între 200 și 
380 milioane de ani aminoacizi specifici 
proteinelor din grupul colagen. 

Toate aceste fapte confirmă încă o dată 
marea unitate biochimică a vertebratelor. 


Pictură modernă? În prima clipă ești tentat să 
crezi că da. Și totuși nu sint decit secțiuni în 
oase fosilizate observate іп lumină polarizată. 

1. Secţiune transversală Intr-un humerus de 
dinosaur din jurasicul mediu (120 milioane de ani). 
Osul arată o structură «secundară», cu numeroase 
canale Havers (structuri concentrice organizate în 
jurul unui vas sanguin) comparabile cu cele de la 
от, dar diferite faţă de cele ale majorităţii reptilelor 
fosile și actuale. 

2. Secţiune Intr-un tubercul al cuirasei ипи! peşte 
си falcă din devonian (320 milloane de ani). Se dis- 
Ипа un stral gros de os dermic şi locul unde au 
fost celule şi vase sanguine 

3. Secţiune longitudinală Intr-un os primar lame- 
lar al unui dinosaur din jurasic (120 milioane de ani). 
Orientarea longitudinală a tramei osoase a fost 
indusă prin orientarea vaselor sanguine ale рег!оз- 
tului în timpul osificării. 


STRUCTURA INTERNĂ 
A PLANETEI MARTE 


În cadrul conferinței Uniunii americane pentru 
problemele de geofizică care a avut loc la San Fran- 
cisco, Allen В. Binder de la Institutul tehnologic 
din Illinois a prezentat in calitate de autor un nou 
model matematic а! planetei Marte. La alcătuirea lui, 
el s-a sluiit de aceeași metodă folosită şi Inainte la 
calcului caracteristicilor structurilor interne ale Ра- 
mintului, a construit un sistem de ecuatii conținind 
parametrii fizici cunoscuţi ai nucleului planetei com- 
paraţi cu alte proprietăți nedovedite, dar presupuse. 

Calculele i-au arătat lui Binder că Marte, са și 
Pămintul, posedă un nucleu metalizat de silicați, dar 
că, spre deosebire de nucleu! Terrei, nucleul lui 
Marte nu se află într-o stare topită, ci Іп stare solidă. 
Temperatura lui este de 800—1 50Ф С, iar diametrul 
de 1 570—1 900 km. Temperaturile admise, conform 
aceste; ipoteze, exclud orice posibilitate de existență 
a unei activități vulcanice pe Marte. Dar aceasta 
numai în cazul іп care mineralele planetei Marle 
sint constituite din aceleaşi elemente де bază ca si 
pe Ратіпі (fier, siliciu, magneziu și oxigen). Aceste 
minerale la asemenea temperaturi (800--1 500°C) пи 
pot determina apariția vulcanismului. 


MOTORUL SONIC: 
Peste 97, randament 


Cristale în formă de felii de ananas acțio- 
nează un motor electric de construcție nouă, 
al cărui ax በህ se rotește, ci se mișcă înainte 
și înapoi. Este vorba de un «motor sonic», 
construit deja într-o variantă de 15 CP, 
cu un randament de 97,5%, în comparație 
cu randamentul de 80% al altor tipuri de 
motoare. O utilizare imediată este астіс- 
narea unor scule speciale pentru modelarea 
și găurirea metalelor. 

Motorul sonic este o realizare recentă a 
unei echipe de 25 de cercetători de la Labo- 
ratorul de energie sonică al Universității 
de stat din Ohio. 

Cititorii noştri cunosc faptul că, dacă 
comprimăm sau încovoiem un cristal piezo- 
electric el produce curent electric. Se ştie 
că circa 1 000 de cristale naturale și unele 
cristale artificiale sînt piezoelectrice. De 
pildă, la un picup, un cristal piezoelectric * 
transformă vibraţiile acului în curent elec- 
tric, care este apoi amplificat și transmis la 
difuzor. 

Laboratorul de energie sonică a fost 
interesat si de reversibilitatea fenomenului: 
dacă aplicăm curent electric unui cristal 
piezoelectric el se dilată și se contractă, 
producînd vibrații mecanice. Aplicind acest 
principiu, s-a realizat un motor sonic atit 
de simplu încit nu are nevoie de nici un fe 
de ungere. În loc de bobinaje, noul motor 
are — în varianta de 15 CP — 4 inele din 
cristal piezoelectric de YU mm diametru $ , 
12,7 mm grosime. Este vorba de cristale 
artificiale de zirconat și titanat de plumb. 

Cind sînt alimentate cu curent electric, 
cristalele pulsează și fac să vibreze o piesă 
de 616] cu virf ascuţit, reprezentind capătul 
de lucru (activ) al motorului. Virful ascuțit 
capătă o mișcare de translație alternativă, 
avînd o cursă invers proporțională cu frec- 
venta уБга ог. La o frecvență de 10 000 Hz, 
deplasarea virfului este de 9 sutimi de 
milimetru. Motorul sonic scoate un sunet 
ascuţit, cu o octavă mai sus decit cea mai 
înaltă notă a unui pian. Pentru protectie, 
гисгасоги tolosesc nişte dispozitive speciale 
pentru urechi. 

Motorul de 15 CP are circa 10 kg greutate 
я circa 400 mm lungime. Din acest motor 
s-au produs deia citeva sute. 


Noi пи vedem numai cu ochii. Pentru a vedea е necesar са, іп 
afară de organele де simţ, care trebuie să fie în perfectă stare, să 
funcționeze la fel de bine şi creierul. Astfel se cunosc orbi ai 
căror ochi sint perfecţi și care totuşi nu văd din cauza sistemului 
nervos central, care nu poate integra informaţiile primite. Din. 
acest fapt s-a putut trage concluzia că un om lipsit de vedere 
(ca urmare а арагашиш vizual пеїипс{їопа!) are totuși posibili- 
tatea de a percepe vizual pentru că are creierul în stare bună. 
Această idee a fost exploatată cu succes în California de către 
dr. Paul Bach y Rita şi colaboratorii săi. 

După citiva ani de efort. ei au realizat un aparat care уа per- 
mite orbilor din naștere să recunoască (după ип anumit antre- 
nament) obiectele sau persoanele care se găsesc în «cimpul 
vizual» al unei camere de televiziune. Revista «Science et vie» 
ne informează că acest lucru nu se realizează prin intermediul 
nervului optic şi că mesajul este primit de creier, care va substitui 
simţul vederii, şi anume este vorba de substituirea simțului ve- 
дей prin simţul tactil, al pipăitului. Imaginea este transformată 
în senzaţii tactile, creierul transformind senzaţia tactilă în vizuală. 
Principiul este foarte simplu, ca si aparatul, de altfel. Este vorba 
despre un fotoliu al cărui spătar este capitonat cu 400 de butoane 


Аин 


fine, avind un diametru de 1 mm și aşezate la distanța de 12 mm 
unul de altul. Un orb, așezat pe fotoliu cu spatele gol lipit de 
spătar (și deci de butoane), va putea explora mediul înconjurător 
cu o cameră de televiziune. Imaginile sint transmise sub forma 
unor puncte (400) mai mult sau mai puţin luminoase ce vor apărea 
pe un ecran. Butoanele care sint în contact cu epiderma orbului 
vibrează mai mult sau mai puţin intens, după cum punctul res- 
pectiv este mai luminos sau mai întunecos. Marea surpriză a 
cercetătorilor a fost aceea de a constata şi cit de rapidă este 
această metodă de percepere. După ce s-a familiarizat cu apara- 
tul, orbul învaţă să distingă figuri geometrice simple, cum ar fi 
cercul, triunghiul, pătratul etc. O şedinţă de o oră este de ajuns 
pentru a deosebi aceste figuri. Apoi incepe recunoașterea obiec- 
telor din cameră — scaun, telefon, ceașcă, masă etc. Aceste 
obiecte sint prezentate din diferite unghiuri, ceea се va da noţiuni 
noi ca perspectiva, umbra etc. După 20—40 de ore, un orb din 
naştere va putea recunoaște 25 de obiecte din această primă serie. 
Apoi facultatea de a recunoaște se va dezvolta și mai repede. 

A doua serie de lecţii constă din lectură si recunoașterea 
oamenilor. Foarte rapid orbii se vor obişnui cu cititul şi distin- 
gerea diferitelor persoane. Creierul în bună stare de funcţionare 
se асотодеатй ranede si foarte bine în transmiterea acestor 
semnale transtormate. Pe lingă marea importanta ргасиса a unui 
astre! de aparat se poate vorbi si de una teoretică. Fiziologii si 
psihologii vor putea studia unele aspecte cu totul inedite. Minia- 
turizarea unui asemenea aparat va deschide un univers nou 
infirmilor de ieri. 


lată citeva utilizări posibile. O maşină de 
nituit de circa 23 kg, cu motor sonic, lucrează 
cu lovituri de 10 t, înlocuind o maşină cla- 
sică si realizind nituiri foarte dificile, cum 
ar fi nituirea titanului, material care crapă 
foarte uşor. Un disc de circa 30 mm grosime 
acţionat de un astfel de motor trece prin- 
tr-un bloc de calcar cu viteza de 150 mm/ 
minut. Folosind ca sculă о ţeavă, se. gău- 
reşte piatra си o viteză de 300 mm/minut. 
Găuri în laminate din borat de tungsten, 
date ርህ о sculă de alamă, se realizeaza în 
numai citeva secunde și costă de 1 000 de 
ori mai puţin decit aceeași operaţie efec- 
tuată clasic cu scule de diamant. Se studiază 
şi presarea la rece a oțelului moale și a 
aliajelor de aluminiu, ca și extruderea, 
îndoirea și rabotarea cu ajutorul motorului 
sonic. Sudura la гесе, sonică. sau ultra- 
sonică, se folosea numai pentru sirme sau 
pelicule de metal foarte subțiri, de circa 
0,25 mm grosime. Cu motorul sonic s-au 
sudat Іа гесе si bare de oțel де 25 mm gro- 
sime. 

Este important de subliniat că, în cazul 
sculelor acționate de motoare sonice — ni- 
tuitorul sau discul care găureşte piatra — 
acestea nu sînt prinse de motor. Deplasin- 
du-se liber între virful motorului și piesă, 
scula este în contact cu motorul doar unu 


la sută din timp. Pentru aceasta există un 


generator, necesar pentru noul motor sonic 


motiv toarte puternic: contactul cu piesa de 100 CP, în curs de proiectare. 
ar modifica frecvența de vibraţie a motoru- 
lui sonic, prin «cuplare acustică» a motoru- 
lui cu sarcina sa. Aceasta l-ar scoate din 
concordanță cu sursa de energie electrică 
şi i-ar diminua puterea sau ar necesita o 
sursă de energie complicată şi costisitoare 
«de frecvenţă variabilă». Sculele «flotante» 
permit folosirea unei surse de energie 
simple și puțin costisitoare, de frecvență 
constantă — un generator rotativ de 
10 000 Hz, al cărui curent se ridică la 2 600 У, 
cu ajutorul unui transformator. Mai multe 
motoare sonice pot fi acționate de un singur 
generator. 

51 încă o utilizare. Folosind cristale piezo- 
electrice pentru procesul «reversibil», se 
transformă energia mecanică în energie 
electrică. Сотргітїпа 28 de inele de cristal 
cu presiune de circa 850 kgf/cm?, se obține 
o scurtă descărcare electrică de 2000 A 
la 275 000 V. Aceste descărcări au fost folo- 
site în mașini cu raxe X pentru radiografii 
de plăci metalice sau de mișcări de mare 
viteză. 

Un nou motor sonic de 40 CP, de aceeaşi 
lungime cu cel de 15 CP şi cu cristale de volum 
dubiu, se atlă in probe preliminare. De 
asemenea, laboratorul a primit un nou 


(După „POPULAR SCIENCE") 


1. Secţiune prin motorul 

sonic: 1--зесПипе prin ele- 

(D mentele de acţionare; 2— 
postosh 3— inele de cris- 


2. «Găurirea» unui bloc 
de calcar, cu viteză de 150 
mm/minut folosind un mo- 
tor sonic de 15 CP 

3. «Transport fără fre- 
care» cu o platiormă pe 
trei picioare, formate din 
motoare sonice de 0,5 СР 
fiecare, sprijinite pe virturi 
vibratorii, care de-abia а- 
ting podeaua. Pe o ase- 
menea platformă se poate 
deplasa o nicovală de 80 kg, 
împingind doar ርህ un de- 
aet. 


VÎRF VIBRATOR 


FLANŞĂ 


(PuncruL NEVIBRATOR) 


ELECTROZI 


ŞI INELE DE CRISTAL 


ACTUALITATEA 


GRAVITAȚIA 
ŞI 

SISTEMUL 
OSOS 


Organismele vii care populează planeta noastră 
trăiesc in condiţiile cimpului gravitațional şi s-au 
adaptat іп aşa măsură la el încit viața In impondera- 
bilitate nu poate să nu aibă o anumită influență 
asupra organismului. 

Istoria evoluției vieții pe Pămint a arătat că natura 
a schimbat de două ori şi incă aproape radical gradul 
de actiune a fortelor gravitaționale asupra anima- 
lelor: Ogata 1а ieşirea lor pe uscat. iar а aoua oară la 
intoarcerea unor таті)еге de pe uscat din пои іп ара. 
În primul caz, fortele gravitaționale care au acționat 
asupra organismului au crescut, iar în al doilea s-au 
micşorat. Se pune intrebarea cum, In се fel au reuşit 
să se adapteze animalele la gravitația terestră. 

Profesorul sovietic P.A. Korjuev consideră că 
această adaptare s-a exprimat printr-o dezvoltare a 
sistemului osos și, legat de aceasta, a măduvei oa- 
selor, căci invingerea forțelor gravitaționale сеге 
cheltuieli sporite de energie. După cum se ştie, iz- 
vorul de energie іп organism se află іп schimburile 
metabolice, саге au nevoie de oxigen. Or, purtătorul! 
oxigenului nu este altul decit hemoglobina, aflată 
in hematiile furnizate de măduva oaselor. Înseamnă 
deci că intre cheltuielile de energie 5! mărimea mă- 
duvei oaselor există o legătură directă. 

De exemplu, peştii care trăiesc іп condiţiile unei 
deosebit de scăzute gravitații aproape că пи аи de 


loc această măduvă a oaselor. Hemoglobina la ei se 
produce doar în splină şi rinichi. Măduva oaselor 
apare pentru prima oară la vertebratele terestre. 

Dar dacă mărimea măduvei oaselor este, intr-ade- 
văr, determinată de forțele gravitaționale, lipsa aces- 
tora ar trebui să ducă la o perturbare a activităţii 
măduvei oaselor, ceea се Іп condiţii de impondera- 
bilitate ar putea insemna chiar perturbări іп /በ545፤ 
structura ei. Oare aşa să Пе? Fără îndoială са un răs- 
puns definitiv la această intrebare îl va putea да doar 
experimentul direct în cadrul unui zbor cosmic de 
lungă durată. 

Totuşi cum se comportă mamiferele care se intorc 
de pe uscat din nou іп apă, în condiţiile unei gravi- 
taţii deosebit de scăzută? S-a constatat că sistemul 
osos al delfinului din Marea Neagră reprezintă doar 
5% din greutatea corpului, In timp се la oaie el este 
de 9%, la vacă де 10%, la cal de13%, iar la berbecul 
sălbatic chiar de 18%. Or, aceste cifre demonstrează 
limpede că o slăbire a fortelor gravitaționale este 
însoțită într-adevăr de o scădere a greutăţii schele- 
tului şi, corespunzător, a măduvei oaselor. 

Ne intrebăm acum: evoluția cosmică va repeta 
oare pe cea terestră, deja parcursă? Va duce oare 
imponderabilitatea prelungită la inhibarea structurii 
măduvei oaselor ? lată două întrebări interesante, la 
care insă, deocamdată, incă nu se poate răspunde 


(După „ZNANIE SILA") 


HOLOSEMNE DE CIRCULAȚIE 
„PLUTESC“ ÎN AER 


În viitor semnele de circulaţie nu vor mai 
avea nevoie de stilpi și tabele de afişaj. 
Dintr-un punct în afara șoselei, un re- 

| flector proiectează trei indicatoare pe trei 
= | căi diferite ale circulaţiei. Fiecare holo 
semn este vizibil numai de pe banda de 
circulație pe care călătorește conducă- 
torul auto respectiv. 

Indicatoarele pot fi citite chiar cind sint 
în bătaia soarelui care apune. Aceasta 
invenție aparține unui tinăr inginer ате- 
rican, Harry Forster, care a construit un 
dispozitiv teleoptic cu ajutorul căruia a 
reușit să proiecteze іп aer, fără ecran, 
holosemnele. 


т-- 


După сит se vede în ilustraţia alăturată, 
care reprezintă o autostradă, inainte de 
intersecție apare plutind în aer inscripția 
«Pentru ieșirea 22, folosiți banda din dreap- 
ta. Pentru inainte ţineţi stinga». Un minut 
mai tirziu conducătorul auto citește: «le: 
şirea 22 la 200 т». În continuare apare o 
curbă şi în aer se poate vedea: «leșirea 22». 
Cind automobilul se apropie de semn, 
acesta dispare (vezi desenul). 

Dispozitivul lui Forster se bazează pe 
tehnica holografiei. Acesta este cazul cind 


pe o porţiune de film, numită hologramă, 
se înregistrează nu o imagine, ci modelul 
rezultat din interferența a două fascicule 
de unde luminoase, una fiind emisă de 
la sursă și cealaltă reflectată. Modelul, 
care reprezintă interferența de fază, este 
apoi iluminat, Іа rindul lui, și redă imaginea 
— reală sau virtuală — a obiectului. Holo- 
grafia este folosită pentru realizarea imagi- 
nilor cu trei dimensiuni. Hologramele se 
fac cu ajutorul fasciculelor laser astfel: lu- 
mina laser este separată în două fascicule 
de raze. Un fascicul loveşte obiectul de 
fotografiat şi este reflectat pe o placă foto- 
grafică. Celălalt fascicul este reflectat de 


o oglindă direct spre placa sensibilă (vezi 
imaginea alăturată). Іп punctele de ре ріа- 
că în care undele luminoase provenite din 
cele două fascicule sint în aceeași fază, 
placa sensibilă este impresionată. Acolo 
unde apare diferența de fază, intensitatea 
luminoasă se anulează, placa răminind 
neimpresionată. 

După developare și fixare, placa con- 
ține o imagine interferentă — holograma, 
care este o reproducere codată a imaginii 
obiectului. Prin iluminarea hologramei cu 


aceleași raze ca cele de referință se creea- 
ză o imagine tridimensională a obiectului. 

Caracteristic descoperirii lui Forster 
este folosirea luminii obișnuite іп loc de 
lumina «coerentă» produsă de laser. Com- 
plexul de instrumente care emite holo- 
semnele le poate proiecta la diferite dis- 
tante, în alb-negru sau colorat. 

Noua descoperire este prevăzută a fi 
utilizată într-o serie de domenii, unde va 
prezenta avantaje deosebite faţă de pro- 
cedeele clasice. Holosemnele de circu- 
Тане vor elimina stilpii și tabelele de afişaj 
de pe marginea şoselelor. Fiecare bandă 
de circulaţie va avea indicatoarele sale 


Principalul formării hologramelor: 

1 — laser; 2 — oglindă divizoare де 
fascicul; 3 — obiectul fotografiat: 
4 — placă fotosensibilă 


proprii, așa încit se vor evita со иг е. 
Intemperiile, ploaia și zăpada nu vor 
acoperi literele indicatoarelor aeriene. La 
intrarea în tunele, pe poduri și viaducte, 
proiectarea holosemnelor este mult mai 
ușoară decit instalarea indicatoarelor o- 
bişnuite. Dispozitivele teleoptice vor pu- 
tea fi folosite pentru afișaj în industrie, pe 
terenurile de aterizare si pentru prezen- 
tarea unor opere de artă, pictură și chiar 

sculptură 
(După «POPULAR SCIENCE») 


BULDOZERUL 
„EXPLOZIV“ 


MUTĂ UN MUNTE 
ÎNTR-O ORĂ! 


După șase ani де studii şi încercări, specialiştii unui 
institut de cercetări pentru maşini de excavat din Statele 
Unite au pus la punct un utilai cu caracteristici deosebite. 
Este vorba de buiuozerul exploziv, denumit REDSOD (їп 
engleză, prescurtarea propoziției: «maşină cu explozii 
repetate pentru deplasări de pămint»). 

Cum funcţionează noul buldozer? Maşina se opreşte 
în fața unui та! de pămint înalt de peste 1,5 m, Іа baza că 
ruia se înfige partea inferioară a lamei de buldozer. După 
ce se aude o explozie înăbușită, sfărimăturile de rocă sint 
aruncate, departe, [በ 1818 lamei. Apoi buldozerul înaintează 
şi o nouă explozie pulverizează roca aruncind-o în aer. 
Principiul folosit este simplu: gaze arse cu presiune ridi- 
cată ies prin grătarul aflat la baza lamei de buldozer, sfă- 
rimind roca şi deplasind materialul înainte. Aripile din 
tablă groasă plasate la partea de sus a lamei 8! pe laturi 
localizează puterea exploziei. În ilustrația alăturată este 
arătată schematic explozia si efectele ei. 

Scinteia unei bujii aprinde amestecul de vapori de ben- 
zină cu aer comprimat. Gazele destinse brusc în urma 
exploziei deschid supapa de evacuare și pătrund cu pu- 
tere, prin grătar, іп roca de săpat. Experientele de pină 
in prezent au arătat că buldozerul REDSOD poate ехсауа 
într-o singură oră un зап lung de peste 3 km, ርህ 0 adin- 
cime de 1,5...3 m. 

Dispozitive purtate de buldozer, de tipul REDSOD, au 


A 


ል — Jeturi de 
gaze de mare 
presiune ies 
prin  grătarul 
de la baza /፳- 
mei  buldoze- 
rului si pulve- 
rizează госа. 
ይ-ዐ variantă 
de buldozer 
«exploziv» cu 
şase camere 
de combustie. 
С — Schema 
procesului de 
ardere din ca- 
merele de сот- 
bustie: 1--58- 
papă rotativă; 
2--vapori ሸር 


tost proiectate pentru mai multe scopuri: săparea de са benzină ሮህ 
በ819 si gropi de fundaţie, defrișarea și nivelarea terenului aer compri- 
pentru construcția de aeroporturi și drumuri, dragarea mat; 3—bujie; 


terenurilor mlăștinoase etc. 

Buldozerul exploziv a fost încercat în paralel cu săparea 
cu ajutorul dinamitei. Astfel a fost explodată o încărcătură 
de 6 batoane de dinamită într-o groapă aflată la 1,5 m de 


suprafața solului. Efectul exploziei: o cavitate sferică cu ` 


un diametru de cca.60 cm. z 
Prin folosirea unei singure explozii, la REDSOD se 


4 -- даге de 
combustie де 
mare  presiu- 
ne; 5 — piston 
6 — capul su- 
papei; 7--дга- 
tarul de la baza 


Те 
l 


obține о excavatie semicirculară de 4,5 m de-a latul lamei 
şi de 2 m în faţa еі. 

Puterea exploziei REDSOD este apreciată la 130 000 CP 
în interval de 0,035 secunde. Durata mai îndelungată a 
acesteia [818 de aceea produsă de dinamită o face mult 
mai eficientă. 

Noua maşină nu poate fi folosită la excavarea rocilor 
dure, în care lama de buldozer nu poate pătrunde, în 
schimb dă rezultate bune în teren argilos mlăştinos sau 
chiar împădurit. 

În prezent buldozerul este în curs de perfecţionare, 
urmărindu-se micşorarea zgomotului şi evacuarea mate- 


rialului săpat odată cu inaintarea maşinii. АА А TMA የሃይ ም ነ ን сола алы 


! INTELIGENȚA 
"SCHIMBAREA: ȘI 
LA FAŢĂ A... MEDIUL 
BĂTRINULUI SOCIAL 
CEAS 


Ca urmare a cercetărilor în domeniul electronicii, erectuate de către cunoscuta firmă: 
elveţiană Longines, s-a pus la punct un nou cronometru electronic de mare precizie с. 
poate fi folosit atit de sportivi, cit si de toţi cei ce în activitatea lor зе preocupă de proble- 
ma măsurării exacte a timpului. Pe baza unor noi tipuri de circuite imprimate și a unor 
diode fotoemisie s-a construit în «miniformat» un ceas cu afişarea directă a timpului 
cronometrat, așa cum se face la transmisiunile de televiziune a concursurilor de atletis- 
sau a lansărilor de nave cosmice. Acest nou tip de ceas este un sistem electronic de 
măsurare a timpului ce nu are în compunere nici un dispozitiv mecanic, ceea ce asigură 
о viaţa roarte lunga și fără uzură, ușurință în întreținere şi reglaj. Dimensiunile ceasului 
actual 10 x 8 x 3,5 cm. 
Ceasul, care permite măsurarea vremii cu precizia sutimii de secunda, afișează timpul 
ре două rînduri. În rindul superior sint afişate orele, în cel inferior secundele cu fracțiu- 
. nile. Ceasul, denumit «Longines Telesprint», este alimentat de la ሀበ microacumulator 
şi poate fi folosit atit ca ceas cit și cronometru, avind butoane de pornire oprire, de adu- 
cere la zero şi de afișare a timpilor intermediari sau finali. În plus, poate fi telecomandat 
de la distanță ceea ce în multe cazuri îl face foarte util. 


(URMARE DIN PAG. 23) 


mentase cu zece ani în urmă şi a aplica din 
nou (pe alţi copii de aceeași vîrstă) aceleasi 
teste. Intre timp condiţiile social-economice 
și cultural-educative din regiunea respec- 
tivă se îmbunătăţiseră foarte mult. Aceste 
schimbări s-au reflectat atit în performan- 
tele obţinute de copii la testele de inteligen- 
tă aplicate, cit si în rezultatele lor şcolare. 

Numărul lucrărilor care scot în evidență 
rolul mediului în determinarea nivelului de 
manifestare a aptitudinilor, pledind ітро- 
има exagerării influențelor eredității, este 
foarte mare. 

Alfred Binet însuşi, deși acordă o таге 
importanță factorilor ereditari în aptitudi- 
nile intelectuale, făcea următoarea preci- 
zare: «Constatarea nivelului intelectual nu 
are valoare decit cînd este întovărăşită де 
o interpretare a cauzelor care au produs 
acest nivel. Astfel, întotdeauna trebuie să 
ne întrebăm care este influenţa familiei, a 
mediului social». 

Numeroasele exemple pe care le-am dat 
pînă acum pledează toate în favoarea fap- 
tului că inteligența și celelalte aptitudini, 
că talentele nu sint niciodată în întregime 
opera eredității sau a mediului, ci opera 
eredității si a mediului, rezultatul interacțiu- 
nii acestora. 


posibilităţile de etanșare (vezi ilus- 


ACTUALITATEA 


Ne amintim de disparitia subma- 
rinelor atomice «Thresher» 5! «Scor- 
pion», care a suscitat numeroase 
cercetări si discuții. Unul dintre 
efectele acestor catastrofe a fos! 
şi acela că s-au făcut cercetări de 
găsire a unei modalităţi de salvare 
a submarinelor imobilizate іп а- 
dincuri. Astăzi se știe că «Thresher» 
şi «Scorpion» nu mai puteau fi sal- 
vate deoarece nu au rezistat pre- 
siunii la care au fost supuse la adin- 
cimea la care au pierit. Dar pentru 
adincimi ce pot atinge si chiar de- 
раз! 1 000 de metri soluţia — după 
cum anunţă «Popular Science» — 
a fost găsită și ea va fi foarte utilă 
pentru salvarea altor submarine în 
viitor, 

Această soluţie se numeşte «ve- 
hiculul de salvare submarină» și se 
poate spune că este o realizare cu 
nimic inferioară navelor «Apollo», 
de exemplu. Ce este «vehiculul де 
salvare submarină»? Nimic altceva 
decit o mică navă submersibilă де 
forma unei torpile, avind o lungime 
de aproximativ 13 m $1 o greutate де 
22,5 t. În interiorul ei se află trei con- 
teinere sferice din 616] cu o mare 
rezistență la presiuni. Echipajul a- 
cestei «mininave» este compus din 
trei oameni: pilotul, copilotul şi un 
medic. Lor le este rezervată prima 
sferă, unde este montată şi apara- 
tura de conducere a navei. Cele- 
Тайе două sfere sint dotate cu măşti 
de oxigen pentru cite 12 oameni 
fiecare. Vehiculul poate deci salva 
la fiecare transport cite 24 de oameni 
din echipajul submarinului. Comu- 
nicarea cu submarinul se face prin- 
tr-un orificiu în formă de clopot азе- 
zat în partea de jos, prevăzut cu 


O NAVĂ 
„SALVAMAR“ 
PENTRU 
ADÎNCURI 

каца). 


Сит decurge operaţia de salvare? 
În momentul în care un submarin 
este imobilizat pe fund dintr-o cauză 
oarecare, este lansată o ранга ре 
саге se află un dispozitiv radio се 
transmite mesaje de ajutor. Imediat 
după гесер{іопагеа acestor mesaje, 
spre locul accidentului pornește ve- 
hiculul amintit, bineînțeles በህ cu 
propriile sale mijloace, ci transpor- 
tat de un submarin atomic. 

In tot cursul acestei operaţii com- 
plexe, «vehiculul» foloseşte cea mai 
perfecționată aparatură de naviga- 
Ше şi cercetare care a fost montată 
vreodată pe o navă subacvatică. 
S-a apreciat că sistemul său de con- 
trol și ghidare echipat cu calculator 
electronic este mai flexibil decit al 
navelor spațiale «Apollo». În afară 
de aparatura sonar pentru locaţie 
orizontală şi verticală, de sonarul 
Doppler pentru altitudine și adin- 
cime, nava mai folosește lămpi cu 
vapori de mercur de 250 wati și са- 
mere de televiziune în circuit inchis. 

Nava salvatoare isi incepe misi- 
unea în momentul în care viteza re- 
lativă a navei față de submarin este 
nulă. Urmează apoi operaţia de sal- 
vare a echipajului — cite 24 de oa- 
meni odată — care durează de la una 
pină la trei ore pentru fiecare «cursă» 
ascensională. După intrarea primu- 
lui lot de 24 de oameni în cele două 
sfere metalice se fac desprinderea 
de submarin şi transportul lor la 
suprafață. 

Se apreciază că «vehiculul» de- 
scris va fi de mare utilitate în toate 
situaţiile de genul celor menţionate, 
readucind la viață «naufragiaţii a- 
dincurilor». 


Prima lună a noului an a adus cu sine şi 
citeva premiere editoriale. Dintre cărţile 
ştiinţifice şi tehnice interesante şi utile 
шат permisiunea а vă prezenta următoa- 
rele: 


ÎN EDITURA TEHNICĂ: 


Richard P. Feynman: «Fizica moder- 
nă» (volumul |, 928 p, 54 de lei). Este consi- 
derată ca cea mai reuşită lucrare de fizică 
generală apărută pe plan mondial pînă în 
prezent. Cartea cuprinde bazele fizicii mo- 
derne, tratate la un nivel accesibil, într-o 
prezentare inedită, personală şi foarte în- 
drăzneață. Autorul înlătură metodele cla- 
sice în ce priveşte expunerea capitolelor 
fizicii şi redă legăturile fizicii cu alte disci- 
pline. 


Lucrarea va apărea în trei volume, fiecare 
dintre ele fiind însoţit de cite un supliment 
de exerciții rezolvate, majoritatea avind 
caracter aplicativ. 

Volumul | al lucrării se intitulează «Ме- 
canica, radiația 51 căldura». 

E. Вега! şi М. Zapan: «Chimie organi- 
că» (730 p, 28 de lei). 

*** — «Dicţionarul tehnic francez- 
român» (1 530 р, 165 de lei). Acesta conţine 
circa 130 000 de termeni şi expresii tehnice- 
ştiinţifice, care, în general, nu se găsesc în 
dicționarele apărute pină în prezent. 

V. Buzatu şi C. Zenovei: «Tabele pen- 
tru ateliere mecanice» (625 p, 37 de lei). 

Ing. V. Stănoiu: «Auto — A.B.C.» 
(48 р, 8 lei). 

Ing. У. Hoară: «Îndrumător în imagini 
pentru betonişti» (112 p. 7 lei). 


ÎN EDITURA ȘTIINȚIFICĂ: 


E. Fermi: «Termodinamica», traducere 
din limba engleză (200 p, 5,25 lei). 

Avind |а bază prelegerile ținute de autor 
la Universitatea Columbia (New York), lu- 
crarea este o introducere elementară, dar 
completă în termodinamică. 


Scrisă de renumitul fizician italian, laureat 
al Premiului Nobel, această lucrare, apărută 
în ediții succesive în mai toate limbile де 
circulație, se remarcă prin interpretarea 
fizică a tuturor fenomenelor şi legilor, şi 
mai ales prin faptul că un întreg domeniu 
al fizicii a putut fi tratat într-un volum atit 
de restrins. 

*** «Laboratorul uzinal de psihologie, so- 
ciologie si pedagogie» (180 p, 5,50 lei). 

V. Mihăilescu: «Geografia fizică a Româ- 
niei» (320 р, 27 de lei). 

Lucrare de sinteză, scrisă de unul dintre 
cei mai reputați geografi; «Geografia fizică 
a României» dă o imagine de ansamblu a 
peisajului țării, a repartizării reliefului, сїї- 
mei, apelor, plantelor și animalelor. 


În EDITURA ENCICLOPEDICĂ: 


Grigore Popescu: «Epoca lui Matei Ba- 
sarab si Vasile Lupu» (colecția «Orizonturi» 
— 112p, 2 lei). 

С. Nedelcu şi Zotta Benone: «Kenya» 
(colectia «Ре harta lumii» — 180 о. 11 lei). 

I. Radu: «Psihologia învățării» (107 p. 
2 lei). 


